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Poczatki koncernu Emerson siegaja 1890 roku. Przez ponad 125 lat dziafalnosci, Emerson stat sie symbolem
innowacji technologicznych i niezawodnosci. W Polsce firma obecna jest od ponad 25 lat, co sprawia, ze zna realia
polskiego rynku.

Emerson zatrudnia w Polsce ponad 500 oséb. W Warszawie, Emerson Automation Solutions posiada swoje
europejskie centrum eksperckie dla przemystu energetycznego oraz centrum badawczo-rozwojowe modelowania
procesow technologicznych, gdzie tworzone jest stosowane na catym Swiecie oprogramowanie symulacyjne
oraz czesci informatyczne technologii Plantweb.

Koncepcja Plantweb wprowadzona zostata na rynek 20 lat temu jako pierwsza na $wiecie architektura cyfrowego
zaktadu produkcyjnego. W ostatnich latach byta rozbudowywana o prosty, bezpieczny oraz obejmujacy cate
przedsiebiorstwa dostep do danych i analiz, umozliwiajac w ten sposéb zaktadom produkcyjnym osiagniecie
lepszych parametrow produkcyjnych. Jest to szczegdlnie istotne dla energochtonnych gatezi przemystu,
ktére dzieki technologii Plantweb moga podnies¢ bezpieczenistwo produkcji, poprawic jej niezawodnosc
czy optymalizowac zuzycie energii i zasobéw materiatowych.

Technologia Plantweb stata sie podstawg programu Operational Certainty™. Program ten moze pomac polskim
firmom przemystowym osiagnac wyzsze wskazniki w zakresie bezpieczenstwa, niezawodnosci, produktywnosci
oraz zarzadzania energig i emisjami.

W kwietniu 2017 roku koncern Emerson dokonat zakupu jednostki organizacyjnej Valves & Control dziatajacej
w ramach firmy Pentair plc. Oprdcz technologii napedowych potaczona oferta zapewni naszym klientom dostep
do najszerszej gamy zaworow regulacyjnych, cisnieniowych oraz odcinajacych. Z koncem wrzesnia podmiot
prawny Valves & Control zmienit nazwe na Emerson Automation Solutions Final Control Polska Sp. z o.0.

Petna oferte naszych produktéw i ustug znajdg Panstwo na stronie internetowej www.emerson.com
lub kontaktujac sie z naszymi przedstawicielami regionalnymi.
Tomasz Kosik

Dyrektor Generalny - Polska, Kraje Battyckie i Ukraina
Emerson Process Management Sp. z 0.0.
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Emerson Process Management

Emerson Process Management jest
jednym z najwiekszych na $wiecie
producentéow  aparatury  kontrolno-
pomiarowej, zaworéw regulacyjnych
i systemdw sterowania.

Dostarczamy kompleksowe rozwiazania
w dziedzinie sterowania i requlacji proce-
sow dla przemystu chemicznego, gazow-
niczego, paliw ptynnych, rafineryjnego,
papierniczego, energetycznego, spozyw-
czego, farmaceutycznego i innych.

PRZEMYSt CHEMICZNY

Firma nalezy do koncernu Emerson Co.
- Swiatowego lidera w dziedzinie
automatyzacji proceséw technologicz-
nych, integracji technologii i tworzenia
nowoczesnych rozwiazan dla wielu gatezi
przemystu.

I GAZU

Portfolio produktéw i wustug firmy
Emerson obejmuje nastepujace obszary:
Measurement Instrumentation

Valves, Actuators & Regulators
Solenoids & Pneumatics

Control & Safety Systems

Asset Management

Opertaions & Business Management
Electrical Components & Lighting
Precision Welding & Cleaning

Services & Consulting

Data powstania firmy: 1890
Siedziba gtéwna: St. Louis, Missouri
oraz 2 platformy biznesowe

o Emerson Avtomation Solutions
o Emerson Commercial & Residential
Solutions

Kompleksowe rozwigzania z zakresu

automatyki przemystowej:

- opracowanie aplikacji

- wykonanie projektu

- montaz na obiekcie

- uruchomienie

- szkolenia

- petna dokumentacja projektowa

- serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
na terenie catego kraju

- diagnostyka

PRZEMYSt METALURGICZNY
I WYDOBYWCZY

PRZEMYSt PAPIERNICZY

Kluczowe obszary naszych dziatan to:

Oferta Emerson Process Management
jest efektem ponad stuletniej wspét-
pracy z naszymi Klientami na calym
Swiecie, w efekcie ktérej doskonale
poznalismy ich potrzeby i na ich miare
zbudowalismy efektywne rozwigzania.

To bogate doswiadczenie zaprocen-
towato szeroka gama specyficznych
produktéw i ustug mogacych sprostac
najwyzszym wymaganiom.

Emerson Process Management wspét-
pracuje miedzy innymi z: PKN
Orlen S.A., Grupa Lotos, Elektrownia
Betchatéw, ANWIL Wioctawek, Zakta-
dami Azotowymi Putawy.

Dostarcza rozwigzania pomiarowe
do nowego bloku energetycznego
460MW PKE Elektrownia tagisza,
do nowego bloku energetycznego
858MW PGE Elektrownia Betchatow,
Elektrownia Kozienice, Elektrownia
Jaworzno, do terminala LNG w Swino-
ujsciu, jest dostawca skidow pomia-
rowych z zatwierdzeniem wg dyrek-
tywy MID firm: Orlen, Orlen Gaz, Orlen
Asfalt, EDF, Bioagra oraz ponad 100
chromatograféw do PGCNiG i Gaz-
System.
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Dzisiejszy przemyst stoi u progu 4 rewolucji

cyfrowe] powszechnie nazywanej Prze-
mystem 4.0 w ktérym dominuje pow-
szechne opomiarowanie i komunikacja

pomiedzy inteligentnymi urzadzeniami pra-
cujacymi w sieciach o standardzie prze-
mystowym.
Nowe inwestycje i modernizacje istnie-
jacych systemow sterowania s dzis niez-
wykle kosztowne. Bardzo czesto najwiek-
szym problemem w realizacji takiego pro-
jektu jest zmieszczenie sie w przewidy-
wanym budzecie. Wymusza to niekiedy
rezygnacje z najlepszych technicznie roz-
wigzan na rzecz przecietnych, lecz przez to
ozornie tanszych. Czesto na etapie analizy
osztow inwestycji nie uwzglednia sie
przysztych kosztow eksploatacji, ktére z cza-
sem okazuja sie nadspodziewanie wysokie.
Firma Emerson Automation Solutions
stworzyfa pod koniec XX wieku technologie
PlantWeb - nowatorska platforme systemu
sterowania, ktéra umozliwia pogodzenie
dwdch, wydawatoby sie przeciwstawnych,
celéw: najwyzszej, jakosci i funkcjonalnosci
urzadzen oraz niskich kosztéw realizacji
inwestycji i eksploataciji instalacji.
PlantWeb to cyfrowa platforma sterowania
i zarzadzania eksploatacja obiektu wyko-
rzystujaca inteligencje urzadzen obiekto-
wych "do poprawy wydajnosci instalacji,
oparta na Inteligentnych urzadzeniach
obiektowych typu SMART, komunikacji
cyfrowej w standardzie
Foundation Fieldbus, HART, WirelessHART
oraz na systemie sterowania DeltaV. Inte-
ligencja predykcyjna PlantWeb obniza kosz-
ty prac utrzymania ruchu dzieki wykrywaniu
i diagnozowaniu potencjalnych problemoéw
z urzadzeniami zanim dojdzie do awarii
i przestoju instalacji. Dzieki temu zmniejsza
sie czesto$¢, zakres i koszt dokonywanych
napraw, a takze mozna unikna¢ niepot-
rzebnych i bezproduktywnych dziatan.
Integracja informacji, tatwos¢ sterowania
i o,)tymalizacji zwiekszaja wydajno$¢ poz-
walajac  operatorom prowadzi¢ proces
w najlepszym punkcie pracy.
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Dobra regulacja wymaga dobrych danych:
o Wszystkie urzadzenia zaprojektowane sg
tak, aby mozna byto weryfikowa¢ dane,
jako wiarygodne, zte lub niepewne
- Sygnat oznaczony, jako "zly" moze
wskazywa¢ na uszkodzenie urzadzenia
o Sygnat oznaczony, jako "niepewny"
oznacza, ze jakos¢ danych jest nieznana
- Wszystkie urzadzenia wyposazone sg
w procesory autodiagnostyki.

PlantWeb nie tylko obniza koszty kapitatowe
i koszty prac inzynieryjnych w poréwnaniu
z tradycyjnymi scentralizowanymi systema-

mi typu DCS, ale réwniez zapewnia korzysci

operacyjne poprzez poprawe wydajnosci

instalacji, i poprawe, jakosci produktu.

2% to typowy wynik poprawy efektywnosci

instalacji po wprowadzeniu funkcjonalnosci

PlantWeb. PlantWeb nie jest jedynie pro-

duktem, czy szczegdlnego rodzaju syste-

mem sterowania. Jest to wyprébowana stra-
tegia tworzenia cyfrowej platformy sterowa-
nia, ktorej celem jest:

o Wykorzystanie mozliwosci cyfrowej
inteligencji
Dzisiejsze urzadzenia obiektowe oferuja
bogactwo informacji, tacznie
z diagnostyka, ktéra pozwala przewidzie¢
uszkodzenia i zapobiec im, zanim
zaburza proces.

o Zapewnienie wymiany danych
Urzadzenia, systemy i aplikacje
wykorzystujace otwarte standardy
komunikacji podtaczone sa do sieci
komunikacyjnej zaktadu, umozliwiajac
dostep do informacji o procesie
i urzadzeniach na terenie catego zaktadu.

o Stabline sterowanie procesem
Im wiecej mamy informacji o procesie
i urzadzeniach procesowych, tym tatwiej
jest wprowadza¢ poprawki i zapewni¢
ptynnos¢ pracy instalacji.

iz & & 1

Optilmalizacja zasobow Nowe technologie
i ustugi wykorzystuja wszystkie dostepne
informacje by zwiekszy¢ czas pracy instalacji
i zmniejszy¢ koszty utrzymania ruchu.
Umozliwia to, oprdcz sterowania procesem,
optymalizacje posiadanych zasobéw oraz
prosta integracje z innymi systemami
w zaktadzie.

Dzieki kompleksowemu wykorzystaniu inte-
ligencji urzadzen obiektowych mozliwe sa
miedzy innymi:

- zdalna konfiguracja urzadzen

- zdalna diagnostyka urzadzen

- kontrola stanu technicznego urzadzen

- automatyczne sprawdzanie obwoddw, itp.

Dzieki temu mozna ograniczy¢ koszty roz-
ruchu i znacznie go skroci¢. Czasami uru-
chomienie produkgji o kilka dni wczesniej
moze zwroci¢ znaczng czes$¢ zainwes-
towanych naktadéw, co warto uwzglednic¢
przy analizie kosztédw inwestycji.

PlantWeb dostarcza informacje, na ktérych
mozna polegad. Czy jest sens wydawac
pienigdze na system zarzadzania, jesli dane,
na ktorych sie opieramy, sa niewiarygodne?
Jest to bardzo istotne, gdyz kazda gecyzja
i kazde dziatanie sg tylko tak dobre jak
informacja, na ktoérej sa oparte, poczawszy
od podstawowej warstwy sterowania do
sterowania zaawansowanego i optymali-
zacji. PlantWeb zapewnia, ze wszystkie
decyzje i dziatania oparte sa na sprawdzo-
nych danych, ktére pochodza z zaworéw,
przetwornikdw, pomp, motoréw i innych
urzadzen tak, by byly jak najbardziej uzy-
teczne do wsparcia podejmowanych decyzji
i dziatan.
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Producenci szukaja sposobu, aby spojrzec¢
na wydajnos¢ i status swoich zasobow pro-
dukcyjnych w odpowiednim czasie w odpo-
wiednim kontekscie. Od prostych urzadzen,
takich jak czujniki, zawory, maszyny, tur-
biny, wymienniki ciepta itp.

Ze wzgledu na malejaca liczbe personelu,
doswiadczenie i wieksze potrzeby w zak-
resie bezpieczenstwa, istnieje potrzeba
udostepnienia informacji pochodzacych
z tych zasobéw do aplikacji dostepnych
24[7 na kazdym urzadzeniu, zwiaszcza
takim, nosimy ze sobg codziennie -
Smartphony. PlantWeb Optics zapewnia
catosciowy obraz stanu zasobow, faczac
dane z roznych zrodet z jedna scentrali-
zowana lokalizacja, aby zapewni¢ pewno$¢
operacyjna. Platforma PlantWeb Optics

zbudowana Lest ze struktury zasobow
produkcyjnych, ktéra umozliwia definicje

zasobdw, z podziatem na np. krytycznos¢,
tryby awarii, ﬁowiqzaniem z systemami
wsparcia produkcji CMMS, itp.

Asset View
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PlantWeb Optics umozliwia réwniez zarza-
dzanie profilami uzytkownikéw, ktére
umozliwiaja dostarczanie wiadomosci do
odpowiedniej osoby w odpowiednim kon-
tekscie w odniesieniu do aktywéw, ktoére sa
dla nich wazne.

Korzystajac z réznych konektoréow do da-
nych, informacje o zasobach z réznych
zrédet mozna wprowadzi¢ do platformy
PlantWeb Optics. Rdwniez z systemow firm
trzecich, ktorych uzytkownik bedzie chciat
zintegrowac z PlantWeb Optics.

Obecnie  PlantWeb  Optics  obstuguje
Wireless Gateway, AMS Device Manager
i AMS Machinery Manager. Wkrotce obej-

mie potaczenia z PlantWeb Insight,
PlantWeb Advisor, CMMS i Advanced
Analytics. Bedac czescia ekosystemu

cyfrowego PlantWeb, PlantWeb ~Optics
pomaga zaspokoi¢ potrzeby integracji
z rozwigzaniami Przemyst 4.0 u naszyc
klientow.

pacific

PlantWeb Optics zapewnia pewno$¢ ope-
racyjng - catosciowy obraz stanu zasobow
produkcyjnych, aby rozwigza¢ kluczowe
problemy, "ktére utrudniaja osiagniecie
najwyzszej wydajnosci i dostepnosci tych
zasobow.

Poprawia niezawodno$¢ aktywow, zapew-
nia dostep do zasobow za Wycia?niecie reki,
co oznacza, ze pracownicy zakfadu zawsze
sa na biezaco z najwazniejszymi problema-
mi i danymi zwiazanymi z produkgja, aby
zapewnic¢ wyzszg niezawodnosc.

PlantWeb Optics — doskonale nadaje sie do
usystematyzowania przeptywu informac
jami do wtasciwych oséb i tych informacji,
tore je dotycza. Dzisiejsze systemy infor-
matyczne generujq wiele dan&/ch, ktore bez
wiasciwej obrobki i ukierunkowania beda
raczej trudne do analizy. Stad tez wbudo-
wane funkcje takie, jak powiadamianie, listy
obserwac?/jne, flagi, kalendarze instalacji,
selekcja alarmow, alertow, itp.
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PlantWeb

Nowe inwestycje i modernizacje istnie-
jacych systeméw sterowania sg dzi$ niez-
wykle kosztowne. Bardzo czesto najwiek-
szym problemem w realizacji takiego pro-
jektu jest zmieszczenie sie w przewidy-
wanym budzecie. Wymusza to niekiedy
rezygnacje z najlepszych technicznie roz-
wigzan na rzecz Erzecietnych, lecz przez to
ozornie tanszych. Czesto na etapie analizy
osztéw inwestycji nie uwzglednia sie
przysztych kosztow eksploatacji, ktére z cza-
sem okazuja sie nadspodziewanie wysokie.

Firma Emerson Process Management stwo-
rzyta PlantWeb - nowatorska platforme sys-
temu sterowania, ktéra umozliwia pogodze-
nie dwdch, wydawatoby sie przeciwstaw-
nych, celéw: najwyzszej jakosci i funkcjonal-
nosci urzadzen oraz niskich kosztéw reali-
zacji inwestycji i eksploatacji instalacji.
PlantWeb to cyfrowa platforma sterowania
i zarzadzania eksploatacja obiektu wyko-
rzystujaca inteligencje urzadzen obiekto-
wych "do poprawy wydajnosci instalacji,
oparta na Inteligentnych urzadzeniach
obiektowych typu SMART, komunikacji
cyfrowej w standardzie Foundation Fieldbus
lub HART oraz na systemie sterowania
DeltaV.

Inteligencja predykcyjna PlantWeb obniza
koszty prac utrzymania ruchu dzieki wykry-
waniu i diagnozowaniu potencjalnych prob-
lemow z urzadzeniami zanim dojdzie do
awarii i przestoju instalacji. Dzieki temu
zmniejsza sie czestos$¢, zakres i koszt do-
konywanych napraw, a takze mozna unik-
gq_c’injepotrzebnych i bezproduktywnych
ziatan.

Integracja informacﬂ, fatwos¢ sterowania
i o,)tymalizacji zwiekszaja wydajnos¢ poz-
walajac  operatorom prowadzi¢ proces
w najlepszym punkcie pracy.

Dobra reiulacja wymaga dobrych danych
o Wszystkie urzadzenia zaprojektowane sa
tak, aby mozna byto weryfikowac dane

jako wiarygodne, zte lub niepewne
- Sygnat oznaczony jako "zty" moze
wskazywac na uszkodzenie urzadzenia
- Sygnat oznaczony jako "niepewny"
oznacza, ze jakos$¢ danych jest nieznana
o Wszystkie urzadzenia wyposazone sa
w procesory autodiagnostyki

PlantWeb nie tylko obniza koszty kapitatowe
i koszty prac inzynieryjnych w poréwnaniu
z tradycyjnymi scentralizowanymi syste-
mami typu DCS, ale réwniez zapewnia
korzysci operacyjne poprzez poprawe wy-
dajnosci instalacji, i poprawe jakosci pro-

duktu. 2% to tyf)owy wynik poprawy
efektywnosci instalacji po wprowadzeniu
funkcjonalnosci PlantWeb. PlantWeb nie jest
j ci?/nie produktem czy szczegdlnego
rodzaju systemem sterowania. Jest to wy-
prébowana strategia tworzenia cyfrowej
platformy sterowania, ktérej celem jest:

o Wykorzystanie mozliwosci cyfrowej
inteligencji
Dzisiejsze urzadzenia obiektowe oferuja
bogactwo informacji, tacznie
z diagnostyka, ktéra pozwala przewidzie¢
uszkodzenia i zapobiec im, zanim
zaburza proces.

o Zapewnienie wymiany danych
Urzadzenia, systemy i aplikacje
wykorzystujace otwarte standardy
komunikacji podfaczone sa do sieci
komunikacyjnej zaktadu, umozliwiajac
dostep do informacji o procesie
i urzadzeniach na terenie catego zakfadu.

o Stabline sterowanie procesem
Im wiecej mamy informacji o procesie
i urzadzeniach procesowych, tym tatwiej
jest wprowadza¢ poprawki i zapewni¢
ptynnos¢ pracy instalacji.

o Optymalizacja zasobéw
Nowe technologie i ustugi wykorzystuja
wszystkie dostepne informacje by
zwiekszy¢ czas pracy instalacji
i zmniejszy¢ koszty utrzymania ruchu.
Umozliwia to, oprocz sterowania
procesem, optymalizacje
posiadanych zasobow oraz prosta
integracje z innymi systemami
w zaktadzie.

Dzieki kompleksowemu wykorzystaniu inte-
ligencji urzadzen obiektowych mozliwe sa
miedzy innymi:

- zdalna konfiguracja urzadzen

- zdalna diagnostyka urzadzen

- kontrola stanu technicznego urzadzen

- automatyczne sprawdzanie obwoddw, itp.

Dzieki temu mozna ograniczy¢ koszty roz-
ruchu i znacznie go skréci¢. Czasami uru-
chomienie produkcji o kilka dni wczesniej
moze zwroci¢ znaczng cze$¢ zainwes-
towanych naktadéw, co warto uwzglednic¢
przy analizie kosztow inwestyciji.

Zdalna diagnostyka urzadzen obiektowych,
a w szczegolnosci zaworéw regulacyjnych,
umozliwia precyzyjng ocene ich ‘stanu
technicznego bez potrzeby demontowania
z instalacji. Zdalnie przeprowadzone testy
zaworu umozliwiajg zebranie kilku specy-
ficznych charakterKstyk pracy zaworu
na podstawie ktérych mozna okreslic¢ zakres
prac remontowych. Emerson Process
Management Eosiada bogate doswiad-
czenie na rynku polskim, potwierdzone
przez uzytkownikdéw, ktérzy dzieki tak pro-
wadzonej diagnostyce zawordéw requla-
cyjnych ~ znacznie = ograniczyli naktady
na prace serwisowe.

Technika komunikacji cyfrowej z urza-
dzeniami obiektowymi umozliwia faczenie
wielu urzadzen przy pomocy jednej pary
przewodéw, co pozwala na znaczne
oszczednosci w okablowaniu.

Redukuje to ilo$¢ materiatdbw montazo-
wych, szaf krosowych, a takze ogranicza
liczbe kart we/wy do systemu, liczbe szaf
systemowych, i dzieki temu zmniejsza za-
potrzebowanie na powierzchnie zaplecza
sterowni.

Komunikacja cyfrowa umozliwia wykorzys-
tanie bardzo zaawansowanych ‘technik
diagnostycznych. Przetworniki klasy 3051
daja mozliwos¢ precyzyjnej diagnostyki
zapychania sie rurek imEulsowyc , a sta-
nowi to 60% wszystkich probleméw
serwisowych zwigzanych z przetwornikami

cisnienia.
L 1
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Realizacja systemu sterowania w techno-
logii Foundation Fieldbus umozliwia réw-
niez tworzenie lokalnych petli regulacyjnych
na obiekcie.

Dla przyktadu regulator PID jest programo-
wo zainstalowany w zaworze, a przetwornik
komunikuje sie” z nim bezposrednio za
pomoca lokalnej sieci. Jedynie warto$¢
zadana dla takiej petli wypracowywana jest
w systemie sterowania. W przypadku awarii
karty we/wy, petla regulacyjna pracuje
niezaleznie z okreslonymi z géry para-
metrami. Rozwiazanie to moze zapewnic¢
dodatkowa redundancje. W komunikacji
Foundation Fieldbus mozna realizowac
rowniez obiekty pracujace w obszarach
zagrozonych wybuchem, gdyz dostepne s
urzadzenia z atestami iskrobezpieczenstwa.




Standard komunikacji Foundation Fieldbus
zostat bardzo dobrze przyjity w srodowisku
producentéw i uzytkownikow automatyki
przemystowej. Do fundacji zarzadzajacej
tym standardem nalezy ponad 100 najwiek-
szych firm oferujacych urzadzenia AKPIA
oraz najwieksi uzytkownicy automatyki
z branzy chemicznej, petrochemicznej,
farmaceutycznej i innych.

Fieldbus

Foundation

Platforma PlantWeb oferowana przez firme

Emerson Process Management staje sie

coraz popularniejsza na calym $wiecie,

gdyz jej uzytkownicy otrzymuja rozwigzania

umozliwiajace realizacje celéw wyznaczo-

nych przez wspdtczesna ekonomie:

- ograniczenie kosztow realizacji inwestycji

- ograniczenie kosztéw eksploatacji
urzadzen produkcyjnych

- zwiekszenie czasu pracy instalacji

- poprawe jakosci produktéw

Serdecznie zapraszamy do wspotpracy
inwestordw pragnacych zapewni¢ kon-
kurencyjnos¢ swoich instalacji.

Co odréznia PlantWeb od innych koncepcji

automatyki?

- zaprojektowany aby sprawnie gromadzi¢
i zarzadzac¢ informacjami, wtaczajac
w to stan techniczny oraz diagnostyke
urzadzen procesowych

- umozliwia nie tylko sterowanie procesem,
ale takze jego optymalizacje i integracje
z innymi systemami sterowania
i zarzadzania

- na kazdym poziomie postuguje sie
standardami - wiaczajac pelne
wykorzystanie Foundation Fieldbus

- diagnostyka predykcyjna pozwala
przewidzie¢ nadchodzace uszkodzenia
i zapobiec awarii

- jest systemem cyfrowym, ktory
udowodnit swoja skutecznos$¢ w tysiacach
projektow

50%

0% 35%

Rutynowa Brak
kontrola  problemu  Kalibracji zero rurki
impulsowe

Przesuniecie  Ruszone  Zapchane  Uszkodzenie

urzadzenia

Dzieki zdalnej diagnostyce unikniemy
,.niepotrzebnych” wycieczek na obiekt

PlantWeb?® - cyfrowa platforma automatyki
wydtuza czas pracy instalacji dzieki wyko-
rzystaniu diagnostyki predykcyjnej pozwa-
lajacej wykry¢ zagrozenie awariai uniknac
uszkodzen aparatury, a co za tym idzie
zapobiec nieplanowanym zatrzymaniom
instalacji. PlatWeb® pomaga takze poprawic¢
sterowanie i obstuge serwisowa - dzieki
temu przestoje s3 krotsze i rzadsze,
a uruchomienia instalacji szybsze.

Dzieki predykcyjnej inteligencji i petnej
integracji urzadzen z systemem, PlantWeb
umozliwia zwiekszenie wydajnosci, takze
przez poprawe jakosci podstawowego
i zaawansowanego sterowania, co pozwala
ustawi¢ warto$ci zadane procesu blizej
poziomdw optymalnych.

Wykorzystujac mozliwosci techniki cyfro-
wej, oprogramowanie i komunikacje wyko-
rzystujacg otwarte standardy komunikacji,
urzadzenia obiektowe moga:
- dostarczac prec]yzyjne wyniki pomiarow
i sterowania - informacje, ktore wczesniej
nie byly dostepne dla operatoréw
i pracownikéw utrzymania ruchu
- operowac na wielu zmiennych, aby
zmniejszy¢ liczbe potrzebnych urzadzen
- prowadzi¢ diagnostyke, aby $ledzi¢ stan
techniczny urzadzen i z wyprzedzeniem
przewidywac awarie
- zapewnic lokalne sterowanie tam,
gdzie to niezbedne.

PlantWeb dostarcza informacje, na ktérych
mozna polega¢

Czy jest sens wydawac pieniadze na system
zarzadzania jesli dane, na ktdrych sie opie-
ramy, sa niewiarygodne? Jest to bardzo
istotne, gdKi kazda decyzja i kazde dziatanie
sa tylko tak dobre jak informacja, na ktorej
s oparte, poczawszy od podstawowe]
warstwy sterowania do sterowania zaawan-
sowanego i optymalizacji. PlantWeb za-
pewnia, ze wszystkie decyﬂe i dziatania
oparte sg na sprawdzonych danych, ktére
pochodza z zawordw, przetwornikéw,
pomp, motoréw i innych urzadzen,
i s3 przetworzone przez system i oprogra-
mowanie, tak by byly jak najbardziej uzy-
teczne do wsparcia podejmowanych decyzji
i dziatan.

Standardy, na ktérych mozna polega¢
Otwarte, sprawdzone w przemysle stan-
dardy komunikacyjne pozwalaja wybra¢
urzadzenia najlepiej spetniajace wymagania
procesu, fatwo integrujace sie z innymi
systemami i umozliwiajace prosta rozbu-
owe w przysztosci. Oprécz utrzymania
popularnych protokotéw komunikacyjnych
poczawszy od 4-20 mA AS-i, DeviceNet,
Profibus DP i Modbus’a, PlantWeb jest
jedyna platformg dostarczajaca zinteg-
rowane srodowisko wykorzystujace petnie
mci(zjlli)woéci standardéw HART i Foundation
Fieldbus.

C}/frowa platforma PlantWeb zapewnia
efektywna kontrole potrzebna dla lepszego
dziatania procesu - plus nowe poziomy
elastycznosci i skalowalnosci przez nieza-
lezne od lokalizacji sterowanie.

PlantWeb

Mozliwosci predyktywnej inteligencji
Informacje o procesie i urzadzeniach otrzy-
mane od inteligentnych urzadzen obiek-
towych pozwalaLa;I nie tylko przewidywac
i zapobiegac problemom, ktére w przeciw-
nym wypadku spowoduja niespodziewany
przestoj instalacji. Pomagaja takze zmniej-
szy¢ zmienno$¢ procesu poprzez utrzyma-
nie tych urzadzen w stanie, ktéry zapewnia
maksymalng efektywnos¢ ich dziatania -
w efekcie umozliwia to ograniczenie kosz-
téw, poprawe jakosci i zwiekszenie wydaj-
nosci instalacji przez prowadzenie procesu
blizej optymalnych mozliwosci.

Nie nalezy opierac sie na niepewnych
danych

W Swiecie sygnatéw analogowych kazdy
sygnat, ktory miesci sie w przedziale
4 -20 mA jest uznawany za dobry, podczas
gdy w rzeczywistosci moze istnie¢ wiele
problemdw, o ktérych po prostu nie mamy
informacji. W architekturze PlantWeb petle
sterowania s3 nieustannie sprawdzane
i jakiekolwiek pogorszenie dziatania petli,
zmiennos¢ lub wystapienie nienormalnych
warunkéw w urzadzeniach pomiarowych,
sitownikach czy bloku sterujacgm jest
automatycznie sygnalizowane - bez pot-
rzeby dodatkowej konfiguracji. Dlatego
mozna mie¢ petne zaufanie, Zze sygnaty
wejsciowe dla sterowania zaawansowa-
nego i aplikacji o tymalizacyjanh oparte sa
na wiarygodnych informacjach o procesie
i urzadzeniach procesowych.

Koncepcja sterowania zgodnie

z potrzebami

Dzieki temu, ze PlantWeb wykorzystuje
mozliwosci Foundation Fieldbus, mozna
w petni zastosowac sterowanie rozpro-
szone. Blok funkcjonalny regulatora PID
moze dziata¢ w systemie sterowania, przet-
worniku, zaworze lub inngm urzadzeniu.
A poniewaz wszystkie fieldbusowskie urza-
dzenia Emerson Process Management
wykorzystuja  wspoélny zestaw  blokdw
funkcyjnych, strategia sterowania dziata w
taki sam sposéb, niezaleznie od tego, gdzie
umiescimy funkcje sterujace. W rezuﬂacie
otrzymujemy niezwykta elastycznos¢ i fat-
wosc rozbudowy systemu, duzo wigksza niz
w tradycyjnych strukturach sterowania.
Budowanie systemu mozna rozpocza¢ od
jednej lub dwoch petli - w rozsadnej cenie,
a pozniej sukcesywnie rozbudowywaé do
dowolnych rozmiaréw w zaleznosci od pot-
rzeb lub mozliwosci finansowych. A doda-
wanie kolejnych petli lub rozszerzenie
funkcjonalnosci  systemu jest niezwykle
proste.




System sterowania OVATION

OVATION DCS jest systemem sterowania
dedykowanym do zastosowan w szeroko
rozumianej energetyce, zaréwno do stero-
wania produkcjg energii elektrycznej czy
cieplnej, jak tez dystrybucja. Dzieki skalo-
walnosci moze byc¢ stosowany zaréwno do
automatyzacji proceséw w wielkiej skali
(bloki energetyczne), sterowania wszelkie-
go rodzaju instalacjami pomocniczymi jak
tez stanowic¢ wazny element sieci przesyto-
wej energii elektrycznej lub cieplnej.

ARCHITEKTURA SYSTEMU

System OVATION DCS opiera sie o redun-
dantna,  deterministyczng ~ magistrale
faczaca wszystkie elementy systemu -
kontrolery i stacje robocze. Magistrale
poszczegdlnych systeméw OVATION DCS
moga by¢ faczone pomiedzy soba zapew-
niajac efektywna wymiane danych i moz-
liwos¢ wspotdzielenia niektorych funkcji.
Zapewnia to niezalezno$¢ ﬁoszcze%()lnych
obszaréw technologicznych (np. blokow
energetycznych) przy ich jednoczesnym
wspdtdziataniu. Magistrale OVATION DCS
budowane sg w oparciu o najwyzszej klasy
sprzet sieciowy wykorzystujacy technologie
Ethernet.

Stacje Robocze OVATION DCS pracujg pod
kontrola systemu operacyjnego Windows,
wiaczone s3 redundantnie do magistrali
systemowej i korzystaja z przesytanych tam

anych, komunikuja sie z kontrolerami jak
tez pomiedzy soba.

Do podstawowych rodzajéw stacji naleza:
o Stacja Operatorska — umozliwia
prowadzenie procesu za pomoca:

- interaktywnych grafik operatorskich,
- list alarméw,
- trendéw,
- informacji o pomiarach (Point Info),
- wyswietlanych komunikatéw

i raportéw.

Stacje operatorskie pracuja zazwyczaj w uktadzie
dwumonitorowym (mozliwe s3 takze wersje 4 i 6
monitorowe), dajac dostep réwnoczesny do wielu
okien graficznych czy trendéw, umozliwiajac
operatorowi prowadzenie cato$ci procesu z jednej
konsoli.

o Stacja Inzynierska - umozliwia tworzenie

i modyfikacje:

- sygnatow wejs¢/wyjse,

- struktur sterowania i requlacji,

- grafik i innych elementéw Srodowiska
operatora,

- struktury systemu, zarzadzanie
wszystkimi elementami i podsystemami
OVATION DCS.

System pozwala na réwnoczesna prace kilku stacji
inzynierskich, umozliwiajac duzo sprawniejsze roz-
wijanie oprogramowania w ztozonych uktadach.

o Serwer Bazy Danych (DBS) - serwer
odpowiadajacy za przechowywanie
wszystkich baz danych zawierajacych
konfiguracje systemu, struktury danych
i algorytmow.

o OVATION Process Historan (OPH) —
serwer archiwizacji danych procesowych
takich jak:

- wartosci dang/ch procesowych,
pomiaréw i danych obliczanych,

- komunikaty alarmowe,

- sekwencje Zdarzen (rejestrowane
z wysoka rozdzielczoscia),

- dziatania operatora,

- raporty i zastawienia - zintegrowane
oprogramowanie umozliwia
przygotowanie i generacje raportow
wg. wymagan klienta.

o dedykowane stacje komunikacyjne i inne.

System umozliwia réwnolegty prace kilku/
kilkunastu stacji operatorsﬂich i inzynier-
skich, tak aby zapewni¢ odpowiednia
dostepnos¢ nadzoru i sterowanie uktadow
technologicznych. Stacje OPH moga wyste-
powa¢ w  ukfadac redundantnych,
podwyzszajac niezawodnos¢ i dostepnosc
do danych procesowych, jak i innych
informacji.

Kontrolery OVATION DCS realizujg funkcje
systemu sterowania zbierajac z obiektu
technologicznego  wszystkie  sygnaly
z przetwornikéw i uktadéw pomiarowych,
realizujac algorytmy sterowania sekwen-
cyjnego i ciagtego, wtaczaja w to zaawanso-
wane algorytmy dedykowane do zastoswan
w energetyce.

KontroIeQ/ OVATION DCS skfadaja sie
z redundantnej pary: modutu procesora
i modutu komunikacyjnego, zasilanych
z dedykowanego, takze zdwojonego zasi-
lacza 90-240V AC/DC.

Cze$¢ procesorowa komunikuje sie z obiek-
tem za pomoca modutdw wejs¢/wyjsé
zorganizowanych w postaci lokalnych Tub
oddzielonych magistral I/O.

Moduty 1/0 umozliwiajg pozyskanie syg-

natdbw z wszelkiego typu czujnikow

i przetwornikéw pomiarowych stosowanych

w energetyce. Poczynajac od sygnatdéw

z termopar, czujnikdw rezystancyjnych do

catego zakresu sygnatéw napieciowych

i pradowych. Standardem jest stosowanie

protokotu HART do odczytu danych

pomiarowych oraz konfiguracji przetwor-

nikow 4-20mA.

Oprocz standardowych modutdw takich jak:

- binarne 24VDC, 230 VAC,

- binarne SOE (Sequence of Events) —
rozdzielczos¢ 125us,

- analogowe 20mV - 5V, 4-20 mA/HART,
RTD,

- wejécia impulsowe (licznikowe).
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Oferowana jest szeroka gama modutéw
do komunikacji szeregowej (RS485/
Ethernet) oraz innych jak np.:

- Foundation Fieldbus,

- Modbus RTU/Modbus TCP/IP,

- Profibus DP,

- DeviceNet,

-IEC- 61850,

- dedykowany interface do urzadzen stron

trzecich m.in. MarkV-VI-Vle. A-B i innych.

W celu realizacji dedykowanych zadan
w ukfadach regulacji turbin stosowane sa
moduty:
- pomiaru predkosci obrotowej Speed
Detector,
- sterujace zaworami Valve Positioner
czy Servo Drive.

Modut pomiaréw wibracji MHM umozliwia
realizacje pomiaréw, zabezpieczen i diag-
nostyki maszyn wirujacych bezposrednio
w systemie OVATION DCS, a dedykowany
modut regulatora wzbudzenia  Digital
Excitation Controller zawiera wszystkie
obwody reqgulacji ukfadéow wzbudzenia
zrealizowane w postaci jednej struktury,
integralnie zarzadzanej przez OVATION
DCS. Spetniajac  oczekiwania klientow
OVATION DCS oferuje takze redundantne
pomiary sygnatéw ~analogowych, wejs¢
i wyjs¢ cyfrowych lub Profigus DP. Moduty
I/0 moga by¢ wymieniane pod napieciem.

Oprogramowanie aplikacyjne moze byc¢
modyfikowane w trakcie pracy systemu.
Kontroler OVATION DCS umozliwia réwno-
czesng realizacje algorytmoéw sterowania
i regulacji w pieciu zadaniach z indywi-
dualnie ustalanym czasem wykonywania,
umozliwiajac  efektywne  wykorzystanie
czasu procesora i zasobow pamieci.




Jako wydzielony podsystem realizowane s
uktady zabezpieczen technologicznych
spetniajace wymogi standardu SIL-3 okres-
lonych™ przez norme I|EC61508/61511.
Korzystajq one z dedykowanych procesorow
i uktadow wejs¢/wyjs¢ w systemie CHARM —
z indywidualjnymi modufami dla kazdego
z kanatéw. Umozliwia to elastyczne kon-
figurowanie obwodéw wejs¢/wyjs¢. Obstu-
ga (konfigurowanie) obwodéw i uktadow
zabezpieczeni realizowane jest w takim
samym standardzie jak wszystkie pozostate
sygnaty i algorytmy OVATION DCS.

Imii'ii!i

Narzedzia Inzynierskie systemu OVATION
DCS dostepne sa z kazdej stacji inzynierskiej
i umozliwiaja definiowane i parametryzacje
sygnatébw wejsciowych do postaci tzw.
punktéw systemowych reprezentujacych
warto$¢ procesowa w jednostkach inzy-
nierskich ' tacznie z okresleniem jakosci
pomiaru i innych wybranych cech (np. stan
alarmowy). Struktury ukfadéw regulacji
i sterowania programowane sg w postaci
graficznej, co umozliwia jasna i czytelng
interpretacje stanu procesu — w trakcie
pracy schematy sa ,zywe” tj. graficznie
reprezentowane sa stany sygnatéw cyfro-
wych i analogowych, stany ai/gorytméw.

System OVATION DCS umozliwia realizacje
bardzo ztozonych algorytméw sterowania
i optymalizacji bezposrednio w kontrolerze,
bez koniecznosci uzywania dodatkowych
dedykowanrch stacji czy komputeréw. Dos-
tepne sg algorytmy niezbedne do mode-
lowania ukfadow woda - para, jak np.
tablice parowe i inne. Zaawansowane
metody regulac{i moga by¢ realizowane
za pomocy algorytméw Fuzzy Logic
i Model Predictive Control. Uktady sekwen-
cyjne realizowane s3 z pomoca dedyko-
wanych algorytméw. Dzieki nim mozna
w bardzo prosty sposob programowac
nawet bardzo ztozone struktury. Automa-
tycznie do algorytmdw dofaczane s okna
iagnostyczne umozliwiajace petne i efek-
tywne zobrazowanie pracy ukfadéw sek-
wencyjnych dla operatora.

Dziesiatki lat doswiadczen firmy Emerson
w zastosowaniu systeméw DCS do stero-
wania procesami w energetyce, pozwolity
na wypracowanie standardéw aplikacji,
ktore 'w sposdéb efektywny umozliwiaja
korzystanie z systemu  OVATION DCS
naszym klientom. Do podstawowych nalezy
zaliczy¢ Unit Coordinated Control - opro-
gramowanie, ktére w skoordynowany
sposéb reguluje kottem i turbing bloku
energetycznego, zapewniajac maksymalna
dynamike ukfadu.

Regulator turbiny DEH - skalowalne rozwia-
zanie dla wszelkiego rodzaju turbin paro-
wych, wodnych i gazowych ', zapewniajace
niezawodna)b prace i bezpieczne prowa-
dzenie turbiny we wszystkich stanach
ruchowych.
Automatyczny rozruch bloku - korzystajac
z mozliwosci systemu OVATION zostata
rzygotowana uniwersalna aplikacja umoz-
iwiajagca w petni automatyczny, sekwen-
cyjny proces uruchomienia bloku energe-
tycznego. Powierzenie catosci procesu
nadzorowi uktadéw automatyki pozwala na
skrécenie czasu rozruchu, jednoczesnie
gwarantujac zachowanie wszelkich rezi-
moéw technologicznych.

Cyberbezpieczeristwo

System OVATION DCS stuzy wielu klientom,
ktorych instalacje majg kluczowe znaczenie
dla funkcjonowania gospodarki i codzien-
nego zycia obywateli - naleza do Infrastruk-
tury Krytycznej. Dlatego tez zagadnieniom
cyberbezpieczenstwa systemu sterowania
poswiecono szczegdlng uwage. W oparciu
o0 szczegdtowe wymagania NERC, Emerson
przygotowat pakiet gotowych rozwiazan
pozwalajacych zabezpieczy¢ system przed
nieautoryzowanym dziataniem. W  jego
sktad wchodza wyselekcjonowane i spraw-
dzone moduty sprzetowo-programowe,
pozwalajace utrzymad najwyzsza odpor-
no$¢ systemu sterowania na nowe zagro-
zenia. System zabezpieczen o handlowej
nazwie Power & Water Cybersecurity Suite
posiada budowe modutowa, co pozwala na
dostosowywanie go do potrzeb klienta
i wymaganego stopnia ochrony. Power &
Water Cybersecurity Suite posiada scen-
tralizowane zarzadzanie uktadami zabez-
pieczen, dedykowany system zgtasza-nia
incydentéw (SIEM), oprogramowanie do
cyklicznego backupu i archiwizacji.

OVATION COMPACT CONTROLER

W celu udostepnienia zalet systemu
OVATION DCS takich jak integralnos¢, fat-
wos¢ konfiguracji i zarzadzania, do zasto-
sowania w bardzo rozproszonych insta-
lacjach, zastepujac w tym sterowniki PLC,
Emerson oferuje nowy kontroler OCC100.
Posiadajac te same funkcje, przy kompak-
towej budowie i w potaczniu z gtéwnym
systemem OVATION DCS za pomoca tacza
TCP/IP lub WiFi czyni z OCC100 bardzo
uzyteczne narzedzie do automatyzacji
procesow pomocniczych znajdujacych sie
poza budynkiem kottowni/maszynowni.

SmartProcess

Uzupetnieniem algorytmow realizowanych
przez kontrolery OVATION DCS sa pakiety
optymalizujace wykorzystujace zaawanso-
wane metody obliczeniowe takie jak sieci
neuronowe czy algorytmy generyczne.
Dzieki duzemu doswiadczeniu Emerson,
wdrozenia produktéw Smartprocess przy-
nosza wymierne efekty ekonomiczne
w takich obszarach jak: optymalizacja
procesu spalania, optymalizacja zdmuchi-
waczy sadzy czy innych.

Symulacja proceséw technologicznych

System OVATION DCS posiada unikalna
funkcje symulacji proceséw technolo-
gicznych w oparciu o specjalny zestaw
algorytméw w wierny sposob odwzoro-
wujacych praktycznie wszystkie procesy
technologiczne w elektrowniach. Embeded
Simulation jest wyjatkowa technologia
pozwalajaca juz na etapie budowania
uktadow reqgulacji i sterowania, badac
i testowac ich zachowanie jak na rzeczy-
wistym obiekcie. Gotowe modele catych
proceséw pozwalaja testowac na symula-
torze niet?/powe sytuacje ruchowe jak tez
i potencjalnie niebezpieczne dla urzadzen,
bez ponoszenia najmniejszego ryzyka czy
strat produkcyjnych. Pozwala to przygo-
towac¢ procedury i zatoge na wiekszos¢
nietypowych sytuacji ruchowych i wypad-
kowych. ~Dodatkowo wysoka wiernosc¢
symulowanych proceséw umozliwia zbudo-
wac¢ symulator, ktory pozwala szkoli¢
i doskonali¢ umiejetnosci operatorow.

Wsparcie techniczne SureService

System  OVATION DCS posiada bardzo
szerokie wsparcie techniczne realizowane
przez producenta w ramach programu
SureService zapewniajac Zdalng Pomoc
Techniczng, Konserwacje Zapobiegawcza,
Aktualizaci'e Oprogramowania i szereg
innych ustug, ktére pozwalaja utrzymac
system na najwyzszym poziomie, gwaran-
tujac sprawne dziatanie w kazdej sytuacji
ruchowej. Emerson zapewnia niezbedna
gotowos¢ serwisu jak i dostepnos¢ czesci
zamiennych niezbednych do bezpieczneﬁo
prowadzenia proceséw w zaktadach o ruchu
ciagtym.

UserGroup

OVATION User Group jest miedzynarodowa
organizacja  skupiajaca  uzytkownikow,
w celu wzajemnej wymiany doswiadczen
z korzystania systemdéw Emerson
w codziennej pracy. Organizacja prowadzi
strone internetowa www.ovationusers.com
bedaca centrum wymiany informacji
§nowos'ci, podreczniki  OVATION DCS,
orum dyskusyjne) oraz organizuje corocz-
na konferencje.




DeltaV

™

DELTAV

Rozproszony system sterowania DeltaV
stanowi element centralny platformy
PlantWeb. Jest to system otwarty i skalo-
walny, z powodzeniem stosowany zaréwno
dla niewielkich weztéw produkc jnych,
jak i catych instalacji oraz zakladow
przemystowych.

ARCHITEKTURA SYSTEMU
Wszystkie Wech]y systemu komunikuja sie
poprzez redundowana magistrale Ethernet
z protokotem TCP/IP. Stacje robocze (kom-
puterowe) pracujace pod kontrolg systemu
operacyjnego Windows 7 wilaczone sa
bezposrednio do magistrali systemowej,
poprzez ktéra odwoluja sie do stacji
procesowych (kontroleréw).

Stacljami roboczymi systemu DeltaV sa:

o gféwna stacja inzynierska (Professional
Plus) przechowujaca globalna baze
danych iwyposazona w komplet
narzedzi inzynierskich. Stacja ta,
zwiaszcza w niewielkich systemach,
moze Ee’mic’ takze funkcje operatorskie

o dodatkowe stacje inzynierskie
(opcjonalne) odwotujace sie do bazy
danych gtéwnej stacji inzynierskiej.
Stacje te moga petnic¢ rowniez funkcje
operatorskie

o stacje operatorskie dla prowadzenia
procesu wyposazone
W oprogramowanie:

- wizualizacyjne,

- archiwizacji danych,

- obstugi alarméw i zdarzen,
- tworzenia raportéw,

- diagnostyczne

o stacje aplikacyjne, ktére moga
realizowac funkcje dtugoterminowej
historyzacji duzej liczby parametréw,
wymiany informacji z innymi systemami
sterowania, jak réwniez stanowic
platforme dIJa specjalistycznych pakietow
programowych.

Stacje robocze moga by¢ wyposazone

w jeden, dwa lub cztery monitory. Dowolny

ekran operatora moze by¢ wyswietlony

na dowolnym monitorze. W zaleznosci
od Eotrzeb dostarczone moga byc¢ stacje

w obudowie typu wieza lub przystosowanej

do montazu w szafach IT.

Stacje procesowe realizuja funkcje zbierania

danych oraz sterowania:

analogowego (regulatory PID)

binarnego

sekwencyjnego

procesami wsadowymi

zaawansowanego i optymalnego

(CNCRONONG]

Kazda ze stacji procesowych obstuguje
dowolng konfiguracje sposréd wymienio-
nych kart:
o Dwustanowe 24Vdc, 230 Vac, Ex(i),

SOE (Sequence of Events)
o Analogowe 4-20 mA/HART, 1-5 Vdc,
Ex(i), RTD, TC
Wejscia impulsowe (licznikowe)
Foundation Fieldbus (z wbudowanym
zasilaczem magistrali
RS-485, Modbus
Profibus DP
> AS-Interface
DeviceNet
Modbus TCP i EThernet IP

[oNe)}

[CNCRONONG]

Kontrolery stacji procesowych, ich zasilacze
oraz karty we/wy mogg by¢ redundowane.
Rozbudowe systemu DeltaV dokonuje sie
poprzez doktadanie modutéw sprzetowych
i programowych przy pracujacej instalacji.
Dotaczanie d?(/)datkowych elementéw sys-
temu, zaréwno nowych weztéw, jak i po-
jedynczych kart wejs¢/wyjs¢ moze odby-
wac sie pod napieciem, bez przerywania
pracy systemu. Przy zastosowaniu redun-
dancji procesorow mozliwa jest rowniez
aktualizacja oprogramowania systemo-
wego ,na ruchu”, bez zaktécania procesu.

ELEKTRONICZNY KROS

Koncepcja nazywana po  angielsku
L4Electronic Marshalling” umozliwia zupetne
wyeliminowanie szaf krosowych i praktycnie
uniezaleznienie proceséw projektowania
systemu oraz AKPiA. Blok wejs¢/wyjsc¢
typu ,Charm” (skrét od Characterization
Module) pozwala na bezposrednie przyta-
czenie ?/gnaiéw w praktycznie dowolnym
standardzie i w dowolne] kolejnosci, przy
czym typ kanatu determinowany jest
poprzez rodzaj wktadki charakteryzujacej.
Zwazywszy, ze odpowiednie wktadki mozna
umiesci¢ w gniazdach tuz przed rozruchem,
to wyeliminowane zostang konsekwencje
zwigzane z niezgodnoscia projektéw ,,pola”
i systemu. Co wiecej, nieuniknione podczas
uruchomienia modyfikacje polegajace na
zmianie tyﬁu badz nawet ilosci sygnatow
w granicach dostepnych rezerw s3 uzgad-
niane i wprowadzane w zycie zdecydowanie
szybciej niz w klasycznych rozwigzaniach.
Dostepne sa wkfadki dla kazdego standardu
wejsc/wyjsc, takze dla obwodow pomiaro-
wych prowadzonych do stref zagrozonych
wybuchem. Kazda wktadka analogowa
wyposazona jest w modem HART, co
przyspiesza wymiane danych z urzadze-
niami pomiarowymi. Jeden wezet elektro-
nicznego krosu umozliwia przytaczenie do
96 obwodoéw, a informacje o pomarach
I‘noga by¢ wspotdzielone przez 4 kontro-
ery.

Jest to rozwigzanie o jednokanatowej
integralnosci - zasieg uszkodzen/zniszczen
spowodowanych na przyktad przez {prze-
Eiecia ograniczony jest do jednej wkfadki,
tora w takiej sytuacji dziata jak ,bez-
piecznik”. Do przywrdcenia petnej spraw-
nosci wystarczy wymieni¢ jedng wktadke,
a nie, jak w tradycyjnych rozwiazaniach, caty
wielokanatowy modut wejs¢é/wyjsc.

STEROWANIE ZAAWANSOWANE

Funkcje  sterowania  zaawansowanego
i optymalnego realizowane sg bezposrednio
w  kontrolerach stacji procesowych za
pomoca ponizszych pakietéw systemu

o DeltaV Insight (zawierajacy modut
adaptacyjnego strojenia regulatoréow
i diagnostyki obwodoéw pomiarow

i reﬁulacji)

o DeltaV Predict (modut regulatora
wielowymiarowego z predykcja)

o DeltaV Fuzzy (modut regulatora
rozmytego)

o DeltaV Neural (modut sieci neuronowej)

Powyzsze narzedzia utatwiaja szybkie i efek-
tywne wdrozenie algorytmoéw sterowania
zaawansowanego.

Doktadniejsze sterowanie oznacza

o ustabilizowanie procesu

O wyzsza jako$¢ produktu

o zmniejszenie ilosci odpadow

o zwiekszenie wydajnosci

O zmniejszenie zuzycia energii

o wieksza dyspozycyjnos¢ instalacji

STEROWANIE PROCESAMI WSADOWYMI
Oprogramowanie zarzgdzajace technolo-
gicznym procesem wsadowym instalowane
jest na stacji aplikacyjnej.

Oprogramowanie to umozliwia:

o Koordynacje realizacji receptur,

o Prowadzenie arbitrazu pomiedzy
urzadzeniami

Synchronizacje przejs¢ pomiedzy fazami
Przefaczenie w reczny tryb

sterowania procesem

Rejestracje i archiwizacje zdarzen
Prezentacje stanu procesu wsadowego

i zarzadzanie nim z poziomu stacji
operatorskiej

Dzieki zgodnosci ze standardem ISA $88.01
system DeltaV Batch umozliwia szybkie
wdrozenie, sprawng komunikacje z projek-
tantem technologii oraz automatyczne
dokumentowanie = przebiegu  procesow
wsadowych.

O
O

O
O
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INTEGRACJA Z ZAKYADOWA SIECIA
INFORMATYCZNA

Petng integracje systemu z informatyczna
siecia zaktadowa realizuje sie z wykorzys-
taniem standardowych protokotow komuni-
kacyjnych obstugiwanych przez DeltaV:

o OPCServer

o OPC Alarms & Events Server

o OPCHDA Server

o OPCUA

Serwer OPC wspdtpracuje z szeroka gama
programéw w systemach  archiwizacji
danych, zarzadzania przedsiebiorstwem,
laboratorium itp. i w fatwy sposéb udostepnia
informacje w formatach wykorzystanych
przez inne systemy.

SERWER INTERNETOWY - WEB SERVER

Serwer sieciowy systemu DeltaV umozliwia
dostep do grafik operatorskich z kazdego
miejsca poprzez dowolna przeglgdar(e
internetowa. Umozliwia on réwniez dostep
do danych i trendéw biezacych i histo-
rycznych oraz kroniki alarméw i zdarzen.

NARZEDZIA INZYNIERSKIE

Pakiet narzedzi inzynierskich systemu DeltaV
pozwala na petna konfiguracje systemu.
Mozliwe jest jednoczesne konfigurowanie
i wspdlny dostep do globalnej bazy danzch
przez wielu uzytkownikéw zaréwno lokal-
nych, jak i oddalonych. W celu ufatwienia
i “ujednolicenia prac projektowych, pakiet
zawiera biblioteke z szablonami modutéow
strategii sterowania.

Wszystkie zmiany w konfiguracji, modyfi-
kacje oprogramowania, itp. moga odbywac
sie bez koniecznosci zatrzymywania instalacji
technologicznych (w zestawach z redun-
dancja procesoréw sterujacych).

Narzedzia inzynierskie stuza do:

o konfiguracji strategii sterowania
i jej przegladu on-line

O realizacji sterowan wraz z podgladem
wartosci posrednich w realizowanym
algorytmie (Control Studio)

o budowy schematdw synoptycznych
(Graphic Studio)

o} dia?nostyki systemu
(DeltaV Diagnostic)

o gospodarowania zasobami
systemu (DeltaV Explorer)

o rejestracji i przegladu zdarzen
(Event C ronicle%

o archiwizacji wybranych zmiennych
procesowych (DeltaV Historian{

SYSTEM BEZPIECZENSTWA DELTAV SIS
System bezpieczenstwa DeltaV SIS cechuje
unikatowa, skalowalna architektura oparta na
inteligentnych sterownikach logicznych CSLS
obstugujacych  moduty  charakteryzujace
(CHARM Smart Logic Solver), ktéra dzieki
opracowanemu przez firme Emerson rozwia-
zaniu elektronicznego krosowania zapewnia
niespotykana dota)cfJ elastycznos¢ i tatwosc
wdrozenia. Kazdy modut CSLS realizuje
w pojedynczym sterowniku logicznym przet-
warzanie sygnatéw we/wy, operacje logiczne
z poziomem bezpieczenistwa SIL 3 oraz testy
diagnostyczne. Modut CSLS obstuguje do
96 indywidualnie konfigurowalnych kanatéw,
oferujac duza elastyczno$¢ w implementacji
funkcji bezpieczenstwa i jest zaprojektowany
specjalnie do bezposredniego podfaczania
kabli wielozytowych lub do instalacji w obiek-
towych skrzynkach przytaczeniowych.

Wszystkie potaczenia komunikacyjne pomie-
dzy pol‘e ynczym kanatem  (LS-CHARM),
a modutem CSLS sa w petni redundantne.
Zintegrowany modulator HART® umozliwia
wykonywanie  diagnostyki  obiektowej
w module CSLS.

oliig

System bezpieczenstwa DeltaV SIS z elektro-

nicznym krosowaniem obejmuje:

o Pltyte bazowa inteligentnego
sterownika logicznego obstugujacego
moduty CHARM (montowana na szynie
DIN, umozliwiajaca obstuge
redundantnych kompletow
inteligentnych sterownikdw
logicznych obstugujacych moduty
CHARM, wyposazona w redundantne
gniazda zasilania 24 V DC oraz
redundantne porty komunikacyjne
lokalnej sieci bezpieczenstwa).

o Inteligentny sterownik logiczny
obstugujacy moduty CHARM
(zapewniajacy redundantne
przetwarzanie operacji logicznych
systemu bezpieczenstwa i komunikacje
7 96 modutami LS-CHARM).

o Ptyta montazowa modutéw LS-CHARM
montowana na szynie DIN, ze ztaczami
zasilania i magistrali komunikacyjnej;
przystosowana do montazu do
12 modutéw LS-CHARM oraz blokéw
zaciskowych tych modutow
i wyposazona w dodatkowa szyne
wyprowadzajaca zasilanie do urzadzen
obiektowych.

o Blok zaciskowy modutéw LS-CHARM
z odtaczang listwa zaciskowa
umozliwiajaca podtaczenie
okablowania obiektowego,
wyposazong w zatrzask
mocujacy modut LS-CHARM.

o Moduty charakteryzujace LS-CHARM
dla kazdego typu sygnatu
obiektowego; wyposazone
w przetwornik analogowo-
cyfrowy oraz separacje sygnatow.
Dostepne sa rowniez moduty
LS-CHARM w wersji iskrobezpiecznej
(Intrinsically Safe IS LS-CHARM)

o Przedtuzacze magistrali zapewniajace
elastyczno$¢ w rozmieszczeniu ptyt
bazowych.

o Terminator magistrali we/wy zapewnia
terminacje redundantnej magistrali
komunikacyjnej.

o Etykiety do oznakowania ptyt bazowych
i identyfikacji kanatow.

11

Para inteligentnych sterownikéw logicznych
obstugujacych moduty CHARM jest zamon-
towana na pcircie bazowej i komunikuje sie
przez redundantng ethernetowa sie¢ bez-
pieczefstwa z maksymalnie 15 innymi
sterownikami logicznymi CSLS i pojedyn-
czym sterownikiem SZ, co zapewnia duza
elastycznos¢ i tatwosc¢ rozbudowy systemu.
Tylko przetaczniki DeltaV SIS~ Smart
Switches sq dopuszczone do pracy w lokal-
nej sieci bezpieczenstwa.

System bezpieczenstwa DeltaV SIS z elek-
tronicznym krosowaniem moze pracowac
jako podsystem zintegrowany z systemem
procesowym DeltaV lub ‘jako system
wydzielony ﬁsamodzielny). System DeltaV
SIS jest w petni zgodny z zaleceniami norm
IEC61508/61511.

ZARZADZANIE APARATURA OBIEKTOWA
System DeltaV moze by¢ wyposazony
w program zarzadzania aparaturg obiek-
towa AMS. Dzieki temu wykonywanie
procedur konfiﬁurac'i i zdalnej diagnostyki
urzadzenn  polowych realizowane jest
bezposrednio ze stacji roboczych systemu
sterowania. Dzieki integracji z sieciami
pomiarow  bezprzewodowych  aparaty
zainstalowane w tych sieciach obstugi-
wane s3 przez AMS tak, jak typowe
urzadzenie wifaczone do klasycznego
wejscia analogowego.

PROGRAM SURE SERVICE

Szeroki zakres ustug opieki posprzedaznej
SureService obejmu%e:

o przekazywanie informacji

o aktualizacjach systemu operacyjnego
Microsoft dajacych automatyczny
dostep do nowych wersji
oprogramowania poprawiajacego
bezpieczenstwo systemu
automatyczne informowanie o notach
technicznych dotyczacych posiadanego
sprzetu i oprogramowania, ktére moga
by¢ istotne dla utrzymania ruchu
instalacji

regularne informowanie o cyklu zycia
posiadanych elementow systemu

i propozycjach migracji

samoczynna aktualizacja bazy danych
na temat zainstalowanego
oprogramowania i sprzetu.

o

o

0

NOWOSCIW SYSTEMIE DeltaV

W najnowszej (14) wersji DeltaV:

- Nowe rozwiazania cyberbezpieczenstwa
zostaty zaprojektowane zgodne
ze standardem dla przemystowych
systemow OT, czyli ISA/IEC 62443

- Wprowadzono zupetnie nowy interfejs
graficzny DeltaV Live, ktory bedzie
wspofistniat z dotychczasowym
DeltaV Operate do wersji v16.

- Wprowadzono DeltaV Mobile umozliwia
bezpieczny, w trybie tylko do odczytu,
dostep z urzadzen przenosnych
do kluczowych informaciji o procesie
technologicznym. Informacje obejmuja
dane biezace i historyczne érendy)
oraz alarmy.

- Obecnie procesory serii MQ i MX
obstuguja CHARM’y oraz integruja
sterowanie komunikacji bezprzewodowej
WirelessHART za pomoca modutéw
WIOC, znanych tylko z kart serii S.

- Wbudowano obstuge protokotu OPC UA .

- Dzieki Smart Commissioning znacznie
skrocono czas potrzebny
na |przetestowanie i uruchomienie
polowych urzadzen inteligentnych
z uzyciem DeltaV i AMS, nawet
do T0 minut na petle regulacyjna.

- Rozproszenie CHARM z 12 modutami
do polowych skrzynek IP66 do zabudowy
w strefie 2 zgodnie z ATEX.




DeltaV PK

Najnowszy kontroler PK jest najbardziej
wszechstronnym  spo$rod -~ wystepujacych
obecnie na rynku. Moze by¢ z tatwoscia
uzyty, jako autonomiczny sterownik
dla matych i duzych al:slikacji sterowania
procesami w przemysle. Dostepny |jest
poczawszy od v14 systemu DeltaV
z Windows 10. Zaprojektowany zostat
do pracy autonomicznej, gdzie zwykle
uzywane s sterowniki PLC oraz posiada
mechanizm automatyczneﬁo faczenia -
migracji - bazy danych DeltaV PK z baza
danych systemu DeltaV klasy DCS. Dzieki
temu projekty przygotowane dla PK
upraszczaja do minimum wysitek i skracaja
czas pbzniejszej integracji eliminujac, ma-
powanie rejestrow, tworzenie na nowo
grafik operatorskich, itp. Po integracji baz
PK staje sie petnoprawnym kontrolerem
systemu DeltaV z moca obliczeniowa
wi?kszq niz najnowsze kontrolery systemu
DeltaV MQ, SQ oraz MX, SX oraz taka sama
funkcjonalnoscia.

DeltaV PK posiada réwniez skrécony
czas wykonywania logiki do 25 ms,
dzieki czemu mozna go rowniez zastosowac
do sterowania np. kompresoréw oraz innych
wymagajacych aplikacji. Posiada wbudowa-
ni/) serwer OPC UA oraz porty Ethernet do
obstugi komunikacji z magistrala DeltaV
oraz Ethernet IP lub Modbus TCP.

Waly sterownik PLC

Redundancja kontroleréw jest naturalnym
rozwigzaniem dla PK, cho¢ moze tez
pracowa¢ w wersji bez redundancji. Redun-
dantne zasilacze po obu stronach kontrolera
zasilajq lokalne karty We/Wy podtaczone do
kontrolera i nie sa konieczne, gdy PK pracuje
tylko w trybie sieciowym (bez kart We[Wy,
lecz tylko np. z CHARM). tatwa integracja
z réznymi systemami HMI | SCADA, doty-
kowymi panelami operatorski oraz dowol-
n?;mi urzadzeniami firm trzecich, ktére
obstuguja komunikacje OPC UA (serwer),
Ethernet IP (klient) lub Modbus TCP (serwer
[klient). Sze$¢ portéw Ethernet pozwala
rowniez unikna¢ zabudowy w szafie
dodatkowego przetacznika sieci Ethernet.
Kontroler DeltaV PK przystosowany jest do
obstugi kart We/Wy serii M, serii S,
elektroniczny kros CHARM, karty komuni-
kacji bezprzewodowej WirelessHART oraz
integruje sie z kartami systemow SIS
tj. SLS1508 oraz CSLS z certyfikacja SIL3.
Obniza to uzytkownikom systemu DeltaV
koszty czesci zamiennych, gdy posiadaja
w firmie zaréwno system DeltaV i pracujace
w trybie autonomicznym (PLC) kontrolery
PK. 'Nieuzywane porty Ethernet mozna
blokowa¢ poprzez oprogramowanie narze-
dziowe.

Do konfigurowania kontrolera PK stuzy
to samo S$rodowisko inzynierskie z tymi
samymi jezykami programowania wys-
tepujacymi w DeltaV  Control Studio.
Dodano jedynie nowe bloki funkcjonalne
umozliwiajace wykorzystanie w petni moz-
liwosci PK. Kod "aplikacji zapisany jest na
karcie SD, a wewnetrzne podtrzymanie
zasilania wystarczy na 18 miesiecy bez
zasilania zewnetrznego.
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Wydajny i autonomiczny kontroler DeltaV PK.
Prostota integracji z systemem DCS DeltaV
oraz urzadzeniami Przemystu 4.0

DOTYKOWE PANELE HMI

Do wspotpracy z kontrolerem PK dostepne
sa dotykowe panele z ekranami rezystan-
crjnymi w 3 rozmiarach 15,67, 18,5”, 21,5”.
Stuza do instalacji stacji operatorskiej,
historiana lub oprogramowania inzy-
nierskiego. Mozna do nich podfaczy¢ mysz,
klawiature oraz drukarke. Potaczenie
z panelem poprzez Modbus TCP lub OPC UA

rowniez z redundancja komunikacji.
Pojawiaja sice] rowniez nowe biblioteki
z modutami do obstugi, konfiguracji paneli
dotykowych.

Slacja vperalorsks
Clpragramawanie: reynicrske P Batch Fxes & Histanan

Sterownik autonomiczny PK wspétpracuje
rowniez z CHARM do zabudowy bez-
posrednio na instalacji. To rozwigzanie
pojawia sie w wersji DeltaV v14. Obudowa
miesci do 12 modutéw CHARM oraz mozna
ie taczy¢ sieciowo w architekturze gwiazdy
ub pierscienia.




DeltaV Logbooks
Elektroniczny dziennik zmianowy

FUNKCJONALNOSC

Aplikack‘a DeltaV Logbooks (elektroniczny
dziennik zmianowy) pracuje w oparciu
o przegladarke internetowa i stuzy do
biezacego rejestrowania aktywnosci opera-
torskiej (dziennik operatorski) oraz do
$ledzenia statusu zadan przeznaczonych do
realizacji na danej zmianie. W elektro-
nicznym dzienniku operator moze zapisy-
wacé wszystkie wykonywane czynnosci,
przegladac hierarchie zadan do wykonania
oraz, wykorzystujac odpowiedni pulpit,
przeprowadzi¢ proces przekazania zmiany
w sposob uporzadkowany zgodnie z przy-
jetymi procedurami, potwierdzajac
ten fakt stosownym raportem. Gromadzac

PRZEKAZANIE ZMIANY

Przekazanie zmiany jest procesem o znacz-
nym poziomie ryzyka. Komunikacja pomie-
dz?/ biezaca obstuga zmianowa, a obstuga
kolejnej zmiany jest procesem krytycznym —
zdarza sie, ze przekaz informacyjny jest
niekompletny, a sprawy o wysokim prio-
rytecie pominiete.

Dziennik operatorski udostepnia pulpit,
na ktérym jest widoczna zagregowana
informacja o zdarzeniach majacych miejsce
na danej zmianie oraz statusie wykonywa-
nych zadan. Operator ma dostep do infor-
macji szczegdtowych wykorzystujac pop-
rzednio zdefiniowane klasyfikacje, statusy
lub filtry. Mozliwe jest takze cofniecie sie do
informacji ze zmian poprzednich.

n Smicade

Marzedzia:

€ce

Logowanie

informacje w formie elektronicznej, ope-
rator uzyskuje tatwy i szybki dostep do
zdarzen[wpisow historycznych, co wspiera
podejmowanie racjonalnych decyzji oraz
utatwia prowadzenie procesu w sposob
bezpieczny i efektywny.

Elektroniczny Dziennik Zmianowy pomaga

w wyszukaniu i identyfikacji:

O Zadan wraz z osobami/zespotami
odpowiedzialnymi za ich wykonanie.

O Zadan, ktére nie zostaty wykonane
W wyznaczonym terminie i wymagaja
przegladu.

o Zdarzen z przesztosci zwigzanych
ze sprzetem lub technologia
oraz przyjetych wéwczas srodkow
zaradczych,

o Kluczowych informacji pomocnych
kolejnej zmianie w prowadzeniu procesu
w sposob ciagty i bezpieczny.

Dziennik Elektroniczny wymusza przepro-
wadzenie procesu przekazania zmiany
w sposob uporzadkowany. Wszelkie wpisy,
facznie z niezakoriczonymi  zadaniami,
notatkami oraz innymi zarejestrowanymi
zdarzeniami, s gromadzone, omawiane,
Eotwierdzane i formalnie przekazywane
olejnej zmianie. Uzytkownicy moga réw-
niez budowa¢ wiasne raporty przekazywa-
nia zmiany dla kadry zarzadzajacej lub dla
spetnienia wymagan formalno-prawnych.
Wygenerowane raporty zmianowe s3
dostepne w trybie online, moga byc
drukowane lub zapamietywane w formacie
pdf, csv lub xml.

WPISY OPERATORSKIE

Dziennik Elektroniczny wyswietla zindywi-
dualizowany pulpit uzytkownika, ktérego
wygﬂad jest dopasowany do wymagan
osoby Ic:jqujacej sie do aplikacji. Pulpit
zawiera dostepne dla osoby logujacej sie
ksi&zlzlgi elektroniczne oraz dedykowana liste
zadan.
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Recznie dokonywane wpisy w ksiazkach
papierowych s3 trudne do wykorzystania
Jako podstawa do podejmowania przyszlych
dziatan. Poszukiwanie konkretnego zda-
rzenia wymaga czesto przejrzenia wielu
dziennikéw operatorskich, a jako$¢ znale-
zionego wpisu w wielu przypadkach jest
bardzo niska (wpis nieczytelny lub niekom-
pletny).

Dziennik elektroniczny pozwala na szybkie
dokonanie wpisu w sposéb manua|n¥ lub
korzystajac z predefiniowanego szablonu.
Wopis operatorski moze zawiera¢ dodat-
kowo zrzut ekranu stacji operatorskiej oraz
dane z innych systeméw dostepne poprzez
protokét OPC. Wpis mozna réwniez wzbo-
gacic’ dodatkowymi notatkami, zataczy¢ link

o dokumentu referencyjnego lub dodac
Elik w postaci zatacznika. Zapewnia to
ompletnos¢ informacji i mozliwos¢ odnie-
sienia sie do danych w przysztosci. Wpis
mozna rowniez wykorzysta¢ do prowadze-
nia dialogu pomiedzy wieloma uzytkowni-
kami (funkcjonalnos¢ chatu).

ZARZADZANIE ZADANIAMI

Kazda zatoga ma zadania przydzielone
do wykonania na swojej zmianie Tradycyjne
zarzadzanie zadaniami pochtania sporo
czasu i jest nuzace, a zdarza sie, ze niektore
z nich zostaja przeoczone. Dodatkowo,
harmonogramowanie zadan oraz proce-
durr ich potwierdzania sa czesto zapisane w
wielu odrebnych dziennikach papierowych,
w_ktorych operatorzy wpisujg aktualne
informacje o ich wykonaniu. Podczas gd
dane w formie papierowej z jednego tygod-
nia moga by¢ prawidtowo przekazywane, to
juz dane z tygodni i miesiecy stwarzaja
istotny problem.

Uzywajac  dziennika  elektronicznego,
osoba nadzorujgca moze, ~wybierajac
godzine i date z przysztosci, wpisac zadania
w harmonogram. Poniewaz dziennik jest
narzedziem  elektronicznym,  zadania
periodyczne nie musza by¢ dodawane
indywidualnie. Te zadania moga by¢ dodane
do harmonogramu jako seria, oszczedzajac
osobie nadzorujacej prace nad recznym
wpisywaniem kazdego zadania oddzielnie.




DeltaV Logbooks

Kazde zadanie jest dedykowane konkret-
nemu uzytkownikowi lub grupie uzytkowni-
kéw, stad osoba nadzorujagca ma szcze-
gétowa wiedze o przyporzadkowaniu
poszczeﬂ()lnych zadan i o osobach odpowie-
dzialnych za ich wykonanie. Zadania przy-
dzielane indywidualnie daja mozliwos¢
sprawnego rozliczenia ich realizacji Zadania
przydzielone grupie s3 widoczne dla
wszystkich cztonkéw danej grupy tak dtugo,
az zadanie nie zostanie zrealizowane. Nie
istnieje zatem ryzyko, ze zadanie nie bedzie
zrealizowane, poniewaz nie wszyscy czton-
kowie zespotu uczestniczyli w  odprawie.
Dodatkowo, poniewaz kazdy cztonek grupy
widzi liste zadan do wykonania na swoim
pulpicie do momentu zakonczenia ich reali-
zacji, zadanie nie moze by¢ przeoczone.

Jedli  wykonawca zadania zauwazy co$
szczegdlnego podczas jego realizacji, moze
recznie ustawi¢ flage, aby blyskawicznie
poinformowac o tym fakcie operatora i/lub
osobe nadzorujaca. Kolejne zmiany nie musza
juz w takich przypadkach polegac na ,zéttych

arteczkach”, Operatorzy oraz osoby nadzo-
rujace moga byc¢ pewni, ze krytyczne infor-
macje sa przekazywane w procesie przejmo-
wania zmiany, a krytyczne spostrzeze-
nia/notatki sa wiasciwie oznaczone i adreso-
wane do wtasciwych oséb

MONITOR ZDARZEN

Modut monitora zdarzen pozwala na auto-
matyczne generowanie wpisow opera-
torskich dotyczacych zdarzen generowanych
przez systemy zewnetrzne wykorzystujac
pofaczenie w standardzie OPC. Te auto-wpisy
moga zaktada¢ w dzienniku elektronicznym
zadania opatrzone stosownymi flagami zwra-
cajacymi uwage na problemy, ktore musza
byc¢ rozwigzane

ADMINISTROWANIE APLIKACJA

Dziennik elektroniczny mozna instalowac na
kilka sposobow w zaleznosci od potrzeb i wy-
magan sieciowych. Aplikacja jest instalowana
na serwerze, a dostep do niej jest mozliwy
poprzez standardowe irzeglqdarki inter-
netowe. Terminale uzytkownikéw sg tzw.
Lzero-klientami”, tzn. nie instaluje sie na nich
zadnej aplikacji. Mozliwa jest instalacja
dziennika elektronicznego na serwerze fizycz-
nym, badz wirtualnym. Baza SQL (MS SQL
Server 2012 lub 2016) jest dostarczana
tacznie z aplikacja lub mozliwe jest wykorzys-
tanie bazy posiadanej przez uzytkownika.
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Kazdy uzytkownik dziennika elektronicz-
nego jest zdefiniowany w systemie jako tzw.
nazwany uzytkownik. Uzytkownik jest zdefi-
niowany w aplikacji poprzez swdj login
i hasto, ktdre jest jednoczesnie jego pod-
isem elektronicznym. Zarzadzanie uzyt-
kownikami, w tym nadawanie im uprawnien
dostepowych, przypisywanie do grup uzyt-
kownikoéw, przypisywanie rél itp. jest prowa-
dzone przez administratora systemu. Dla
stacji roboczych systemu DeltaV dziennik
elektroniczny dostepny jest poprzez ikone w
asku menu i nie wymaga odrebnego
ogowania.

Jezyk interfejsu uzytkownika jest definio-
wany jezi/(kiem uZywaneﬂ przez niego
przegladarki. W aplikacje dziennik elektro-
niczny mozna wprowadzi¢ wiele jezykow,
a nastepnie przettumaczy¢ cata aplikacje
(menu, komunikaty, opisy) na te |je;zyki. W
przypadku przedsiebiorstw wielonarodo-
wych pozwala to na wdrozenie aEIika?i wie-
lojezycznej, w ktdrej uzytkownik w danym
kraju bedzie postugiwat sie swoim jezykiem
w pracy z aplikacja.

Lokalizowanie aplikacji jest mozliwe z pozio-
mu modutu konfiguracyjnego i moze by¢
dokonane przez uzytkownika ze stosownymi
uprawnieniami (np. administrator lub inny
dedykowany uzytkownik).
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DeltaV Logbooks moze wyswietla¢ menu
i opisy w jezyku polskim, lecz komunikaty
systemowe pozostang nadal w jezyku
anﬁielskim. Dostarczona i zainstalowana
aplikacja moze by¢ w dalszym ciagu loka-
rzez uprawnione osoby podczas
jej normalnej pracy.

lizowana

LICENCJONOWANIE

Podstawowe licencje DeltaV Logbooks obej-
muja aplikacje, licencje serwera SQL oraz
okreslong liczbe nazwanych uzytkownikéw
(5, 25, 150). Mozliwe jest rozszerzenie juz
zainstalowanego $rodowiska o dodat-
kowych uzytkownikéw. DeltaV Logbooks
poFrawnie wspétpracuje  z  systemami
DeltaV od wersji 11.3.1. Event Monitor jest
dostepny jako odrebna licencja.
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Easy Display
Navigation

DeltaV Executive Portal
Serwer WWW
FUNKCJONALNOSC

Oprogramowanie DeltaV Executive Portal
umozliwia zdalny, w trybie read only, dostep
do grafik operatorskich, trendow i alarmow
w srodowisku przegladarki internetowej
z poziomu komputera badz tableta
Windows zainstalowanego poza siecia
systemu sterowania. Serwer Executive
Portal, ktory jest zrédtem danych dla
przegladarek, moze by¢ zainstalowany na
stacji aplikacyjnej DeltaV lub na komputerze
w sieci lokalnej (LAN).

Executive Portal pobiera dane z systemow
DeltaV przy uzyciu szyfrowanej komunikacji
Microsoft Windows Communication Foun-
dation (WCF), natomiast z klientami przeg-
ladarki Internet Explorer komunikuje sie
przy uzyciu protokotu HTTPS (Hypertext
Transfer Protocol). Wymiana danych skon-
figurowana jest w systemie DeltaV w opar-
ciu wstepnie zdefiniowane szablony. Serwer
Executive Portal moze czerpa¢ dane z jed-
nego, badz kilku systemoéw DeltaV, a takze
z zewnetrznych uktadéw sterowania za pos-
rednictwem protokotu OPC.

EXECUTIVE PORTAL WEB VIEW

Przefaczanie pomiedzy poszczegdlnymi
ekranami w przegladarce jest intuicyjne,
z zachowaniem reEu’r nawigacji poprzed-
ni/nastepny. Dodatkowo ekrany moga byc¢
gromadzone w foldery, a wybranym mozna
przydawac atrybut ,ulubione” co ufatwia
natychmiastowy dostep do poszukiwanych
informacji.

DELTAV DISPLAY CONVERSION

Narzedzie do konwersji obrazéw Web
Studio umozliwia szybkie i wierne prze-
ksztatcenie masek operatorskich do for-
matu przegladarki internetowej. Konwersji
podlegaja miedzy innymi obrazy statyczne,
dynamiczne, trendy i grafiki animowane
facznie z tablica koloréw. Po wykonaniu
konwersji i sprawdzeniu poprawnosci strony
sq dostepne dla przegladarek. W razie
potrzeby wyswietlane strony moga by¢
modEfikowane bez ingerencji w oryginalne
grafiki operatorskie. Web Studio umozliwia
tez tworzenie nowych stron wypetnianych
informacjami pobieranymi z systemow
DeltaV badz z innych zrédet poprzez
protokét OPC.

DeltaV Mobile
FUNKCJONALNOSC

Oprogramowanie DeltaV Mobile umozliwia
bezpieczny, w trybie tylko do odczytu,
dostep z urzadzen przenosnych do kluczo-
wych informacji o procesie” technologicz-
nym. Informacje obejmuja dane biezace
i historyczne (trendy) oraz alarmy. Gteboka
integracja z systemem DeltaV utatwia
konfiguracje list danych, ktorymi zasilane sa
smartfony i tablety. Listy danych moga

zawiera¢ informacje pobierane takze
z innych systeméw po protokole OPC DA
i HDA. Petna lista alarméw obejmuje

wszystkie informacje dostepne ze stacji
operatorskiej na nastawni. Uzytkowni
moze j3 zawezi¢ do interesujacych go zda-
rzen korzystajac z filtréw takich jak obiekty
technologiczne, urzadzenia, ~priorytety
i inne. DIa specyficznych alarméw mozliwe
jest réwniez korzystanie z pomocy kon-
tekstowe] ,Alarm Help”. System wyposa-
zony jest w mechanizm zapobiegajacy po-
wodzi alarmoéw, uzytkownik moze takze
ograniczy¢ czestos¢ przychodzenia powia-
domien i poziom szczegdtowosci komuni-
katow.

Powiadomienia wypychane sa rozsytane
poprzez Microsoft Azure Notification Hub.
Uzytkownik nie musi zaktada¢ konta
Microsoft Azure i zadne dane nie s3 w tym
srodowisku gromadzone, jest ono WyKo—
rzystywane wytacznie jako router dostepu
do urzadzenia mobilnego, gdziekolwiek ono
sie znajduje.

Powiadomienia rozsytane poprzez poczte
elektroniczng i SMSy sa takze wspierane.
W tym przypadku jednak uzytkownik nie
n|1a ostepu do szczegdtowych parametrow
alarmu.
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PRZEGLADANIE TRENDOW

Prezentacja trendow historycznych jest
zoptymalizowana dla ekranéw smartfonéw.
W uktadzie pionowym wyswietlane s3
informacje tekstowe i state pole trendu.
W pozycji poziomej caly ekran zajmuje pole
trendu, ktory moze byc skalowany i przesu-
wany w czasie.

CYBERBEZPIECZENSTWO

System DeltaV Mobile wykorzystuje wspot-
czesne mechanizmy i Srodki dla zapew-
nienia wysokiego poziomu bezpieczenstwa.
Uzytkownik musi zarejestrowac smartfon
|3rzez podanie Device ID i przejs¢ sciezke
ogowania zgodnie z procedurami Active
Directory badz Windows Workgroup. Dane
sq szyfrowane i przesytane bezpiecznym
kanatem komunikacyjnym z zastosowaniem
protokotu HTTPS.
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Przewiduj i optymalizuj

Technologia Asset Optimization firmy
Emerson to zaawansowane $rodowisko
diagnostyczne monitorujace zasoby pro-
dukcyljne przedsiebiorstwa i prognozujace
aktualny ich stan. AMS Suite jest rodzina
aplikacji pozwalajacych na wykrywanie
Broblemu tkwigcego w urzadzeniach, zanim
edzie on grozny dla ruchu zaktadu produk-
cyjnego.
AMS Suite oraz inteligentne urzadzenia
obiektowe sa kluczowymi elementami ot-
wartej architektury PlantWeb z jej zdol-
nosciami do tzw. Inteligentnego progno-
zowania kondycji zasobow produkc%nych.
Poczawszy od urzadzen pomiarowych i ste-
rujacych, poprzez urzadzenia mechaniczne
i instalacje procesowe, AMS Suite dostarcza
informacje w czasie rzeczywistym wspoma-
gajac podejmowanie decyzji waznych dla
poprawy rezultatéw biznesowych. Czy mo-
nitorujesz urzadzenia mechaniczne lub apa-
rature, czy tez prowadzisz proces lub utrzy-
mujesz ruch zaktadu, AMS Suite przekazuje
ci wiasciwe informacje we wiasciwym
czasie.
W oparciu o cyfrowa architekture przedsie-
biorstwa PlantWeb, prognoza stanu urza-
dzen jest bezzwtocznie przekazywana pop-
rzez systemy procesowe DeltaV, Ovation,
czy tez AMS Device.

biorstwa. PlantWeb informuje pracownikéw
zaktadu o stanie zasobow produkcyjnych
i ich wydajnosci, umozliwiajac podejmo-
wanie wiasciwych i wiarygodnych decyz;ji.

AMS Suite - rodzina zintegrowanych apli-

kacji, produktéw i ustug dla celéw progno-

zowania stanu urzadzen i instalacji.

Aplikacje:

O AMS: Machinery Health Manager

O AMS: Device Manager

Produkty:

O Komunikator polowy TREX

O Ciagte monitory stanu maszyn
mechanicznych:

- AMS 6500 ATG - zabezpieczenia
i diagnostyka

O Przetworniki do pomiaru wibracji/stanu
maszyn mechanicznych:

- AMS 9330 - przetwornik wibracji

- AMS 9420 - bezprzewodowy
przetwornik wibracji

O Przenosne analizatory stanu maszyn
mechanicznych:

- AMS 2140 - przenosny analizator
wibracji i parametréw elektrycznych
silnikow

- Spectro 5200 - przenosne
laboratorium analizy oleju

- AMS 8240 - zestaw gtowic laserowych
do osiowania maszyn

Ustugi:

O PlantWeb Services - strukturyzowane
procedury wdrazania rozwiazan w celu
zwiekszenia doskonato$ci operacyjnej.
Sa to ustugi konsultingowe od wdrozenia
do implementacji optymalizacji zasobéw
produkcyjnych oraz monitorowania
maszyn w waszych zaktadach.

APLIKACJE

Asset Performance Management jest to
rozwiazanie bazujace na rozwiazaniach firm
partnerskich jak np. AspenTech Aplikacja
wspomagajaca podejmowanie decyzji, ra-
portowanie, analize stanu oraz wydajnosci
/parametréw pracy majatku produkcyjnego
na poziomie catego przedsiebiorstwa. Asset
Performance Management ?APM) dostarcza
skonsolidowang informacje na temat stanu
i wydajnosci urzadzen i instalacji, oparta
o dane pozyskiwane z réznych specjalizowa-
nych aplikacji diagnostycznych nizszego
rzedu oraz innych systeméw procesowych
i aplikacji informatycznych.
Cechy aplikacji APM:
O Funkcjonalnos¢
- Gromadzenie i prezentacja rezultatow
diagnostyki predykcyjnej w przekroju
zasobdw zaktadu | przedsiebiorstwa
- Wzrost dynamiki czynnosci
remontowych poprzez automatyzacje
zlecen remontowych
- Wzbogacenie aplikacji ERP (np. SAP,
Maximo, DataStream, etc) poprzez
precyzyjne i sprawne dostarczanie
danych i informacji
O Gtéwni uzytkownicy Asset Performace
Management
- Manager ds. niezawodnosci urzadzen
(Reliability Manager)
- Manager ds. remontdéw i utrzymania
ruchu (Maintenance Manager)
- Manager ds. zarzadzania zasobami
(Asset Manager)
O Zastosowanie
- Analiza i diagnostyka predykcyjna,
trendowanie zmian stanu, historia
prowadzenia prac
O Informacje
- Alerty powigzane ze stanem zasobdw
- Archiwum dtugoterminowe
- Informacje szczeg6towe o posiadanych
$rodkach produkgji
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AMS Machinery Manager

AMS Machinery Manager jest jedna z apli-

kacji rodziny AMS Suite, ktora prowadzi

szeroko zaawansowana diagnostyke stanu

maszyn mechanicznych i wirujacych w opar-

ciu o dane otrzymywane z wielu r6znorod-

nych aplikacji diagnostycznych.

AMS Machinery Manager gromadzi i integ-

ruje dane z 7 aplikacji diagnostycznych oraz

przetwarza je w spojna i kompletng infor-

macje o stanie poszczegolnych zasobow

pro ukc?:jnych.Technologie diagnostyczne,

z ktorych czerpie AMS MHM, to aplikacje

(urzadzenia z przynaleznym im oprogramo-

waniem) dedykowane wykrywaniu roznych

i roznorodnych potencjalnych uszkodzen

mechanicznych i elektrycznych:

O Analiza wibracyjna ciagta i periodyczna

O Analiza oleju

O Analiza parametrow elektrycznych
silnikéw AC

O Analiza termograficzna

O Osiowanie laserowe

O Precyzyjne wywazanie

U
n

o

Al

Wszystkie dane sa gromadzone we wspol-
nej bazie danych, co umoZliwia dalsze
analizowanie kazdego urzadzenia pod
katem réznych potencjalnych uszkodzen
zjednego miejscaéjednej aplikacji). Réwno-
czednie, za posrednictwem aplikacji APM,
dane moga by¢ przekazywane na poziom
Erzedsiebiorstwa i do aplikacji zarzadczych
lasy ERP (np. SAP, Maximo, DataStream).

Cechy AMS Machinery Health Manager:

O Generowanie PlantWeb Alerts o stanie
maszyn

O tatwa konfiguracja i eksploatacja

O Zaawansowane narzedzie analityczne

O Zautomatyzowana diagnostyka

O System raportowy

O Wspdtpraca z systemami monitoringu
wibracyjnego on-line oraz portable

O Jednolita, wspolna baza gromadzaca
dane z systemdéw monitoringu
wibracyjnego, analizatora oleju, testera
ultradzwiekowego, kamery
termowizyjnej

O Informacje przekazywane do APM
oraz CMMS

AMS mMachinery Manager
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AMS Device Manager

Umozliwia predykcyjna i proaktywna diag-
nostyke inteligentnych urzadzen kontrolno-
pomiarowych i zawordw. Predykcyjna stra-
tegia utrzymania ruchu pomaga unikna¢
nieplanowanych przesto&ow i nieefektyw-
nych dziatan. Badania efektywnosci prac ser-
wisowych wykazuja, ze 65% prac przepro-
wadzonych 'z powodu podejrzewanego
nieprawidtowego dziatania przetwornikow
okazuje sie niepotrzebne - problem tkwi
w innym urzadzeniu lub w samym procesie,
a 75% zawordw jest niepotrzebnie demon-
towanych z instalacji do przeprowadzenia
prac konserwacyjnych. Ponadto okoto 50%
czasu pracownikow utrzymania ruchu poch-
fania sporzadzanie raportéw.
AMS Device Manager pozwala unikna¢ tych
kosztow dostarczajac zestaw narzedzi do
kompleksowego i zaawansowanego zarza-
dzania aparatura kontrolno-pomiarowa i za-
worami na obiekcie.
Funkcjonalnos¢ aplikacji AMS Device
Manager:
O Zarzadzanie aparaturg i zaworami
w oparciu o komunikacje HART,
Foundation Fielbus (FF) oraz
komunikacje bezlsrzewodowa w
standardzie WirelessHART w zakresie:
- Zdalnej konfiguracji urzadzen
- Diagnostyki predykcyjnej
- Zarzadzania kalibracjq aparatury
i urzadzen
- Kontroli petli pomiarowych, weryfikacji
blokad
- Dokumentowania zdarzen
(Audit Trail) / dokumentowania stanu
urzadzen
O Zaawansowana diagnostyka w oparciu
o opcjonalne aplikacje SNAP-ON
O Otwarte standardy komunikacyjne
i diagnostyczne (HART, FF,
WirelessHART, Profibus DP)
O Integracja z systemami nadrzednymi
AMS APM oraz systemami klasy ERP
(SAP, Maximo itp.)
Moduty opcjonalne SNAP-ON, zaprojekto-
wane do wykonywania okreslonych zadan,
wspotpracuja z podstawowa aﬁ)likacja AMS
Device Manager, jako opcjonalne sktadniki
rozszerzajace jej mozliwosci i zakres stoso-
wania.




AMS

Dostepne sg nastepujace aplikacje

SNAP-ON:

O AlertTrack™

O Calibration Assistant - "Asystent
kalibracji".

O AMS Wireless — Program
do projektowania i zarzadzania siecig
bezprzewodowa.

O MV Engineering Assistant - Program
do konfiguracji przetwornikéw
3051SMV.

O QuickCheck™ - Program do symulacji
warunkoéw przebiegu procesdw.

O Root Cause Diagnostics — Program
do sprawdzania stanu petli sterowania
procesem.

O AMS Valvelink™ - Program
do diagnostyki zaworow firmy Emerson
Process Management.

O Meter Verification - diagnostyka
przeptywomierzy masowych Coriolisa
Micro Motion

O AlertTrack SNAP-ON umozliwia wglad
w aktualny stan techniczny urzadzen
oraz dokumentuje zmiane ich
parametrow pracy. Aplikacja pozwala
na grupowanie urzadzen
i monitorowanie parametrow tak
utworzonej grupy, dokumentowanie
zmian, analizowanie trendow oraz zdalng
diagnostyke stanu technicznego tych
urzadzen. AlertTrack wspomaga takze
identyfikacje przyczyn wadliwego
dziatania urzadzen i wspiera
podejmowanie dziatan korekcyjnych
zanim problem stanie sie niebezpieczny
dla urzadzenia badz instalacji.
Calibration Assistant rozszerza
podstawowe funkcje kalibracji
w programie AMS poprzez
wprowadzenie nowych narzedzi
do zarzadzania urzadzeniami:

O Potaczenie pozwalajace na zapisywanie
informacji o kalibracji oraz automatyczna
ich wymiane pomiedzy urzadzeniem
kalibrowanym (wzorcowanym)

a systemem AMS.

O Funkcja Calibration Routes, pozwala
na zaprogramowanie kolejnosci
urzadzen do kalibracji.

O Funkcja Tag Search umozliwia szybkie
znalezienie urzadzenia, ktére wymaga
kalibracji i dodanie go do Calibration
Routes.

O Potwierdzenie kalibracji —Igeneruje
gotowy do druku protokd
potwierdzajacy kalibracje urzadzenia.

O Historia kalibracji - dokument
zawierajacy informacje o wszystkich
przeprowadzonych kalibracjach danego
urzadzenia.

Solution used with Emerson systems

Solution used with third party systems

e

Owamion

Aplikacja AMS Wireless

SNAP-ON to
narzedzie do zarzadzania obiektowa siecia
bezprzewodowa. Mozliwe jest projekto-
wanie sieci oraz jej walidacja zgodnie z tzw.
najlepsza praktyka (Best Practice). Juz
w momencie podjecia pracy przez zapro-

jektowana i uruchomiong sie¢ bezprzewo-
dowa, aplikacja prezentuje w sposob gra-
ficzny otwarte kanaty komunikacyjne oraz
wskazuje potencjalne miejsca, w ktérych
moga nastapic¢ problemy.

MV Engineering Assistance umozliwia uzyt-
kownikowi przeprowadzenie rozszerzonej
konfiguracji, diagnostyke i testy obli-
czeniowe w przetworniku  przeptywu
ROSEMOUNT 3051SMV. Aplikacja ta jest
niezbedna do przestania konfiguracji przep-
tywu do przetwornika.

QuickCheck jest to narzedzie usprawniajace
Erzekazywanie do eksploatacji przetworni-
6w przy uruchamianiu instalacji. Pozwala
na grupowanie, monitorowanie urzadzen,
ustawianie (zmiane) wyjs¢ z przetwornikéw
HART z ekranu monitora. Niezaleznie jak
bardzo skomplikowana jest sie¢ faczaca
urzadzenia, Quick Check pozwala na symu-
lowanie réznych warunkéw procesu pop-
rzez przefaczenie urzadzen w tryb reczny
(out of service) oraz odpowiednie ustawie-
nie wyj$¢. Przy pomocy tej aplikacji doko-
nywane jest rowniez sprawdzenie podta-
czen, gdyz QC do przeprowadzanych symu-
lacji uzywa istniejacego okablowania tacza-
cego system AMS z urzadzeniami obiek-
towymi.

[
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Root Cause Diagnostics (RCD) umozliwia
okreslenie stanu petli sterowania procesem.
RCD otrzymuje zmierzone wartosci z roz-
nych przetwornikéw i zaworow uzyte
w petli sterowania. Kontrola odbywa sie
poprzez wielokrotne sErawdzanie paramet-
row pofaczenia, aplikacja tworzy wtedy
pewien wzor zachowania sie petli stero-
wania i gd?/ wykryje jakie$ nieprawidtowosci
wlacza alarm w gtéwnym oknie oraz
zapisuje go w dzienniku zdarzen Audit Trail.
RCD sktada sie z dwoch czesci:
- Configuration (konfi urac'aﬁ - stuzy
do tworzenia nowych petli kontrolnych
w systemach sterowania, jak rowniez
modyfikowania juz istniejacych,
- Monitor (obserwacja) - umozliwia
obserwaclje stanu petli kontrolnej.
Dzieki aplikacji RCD uzytkownik nie jest
juz ograniczony tylko do standardowych
alarmoéw z urzadzen, lecz ma mozliwo$¢
sprawdzania i kontroli catych potaczen.

AMS ValveLink pozwala na przeprowadzanie
zaawansowanych testow diagnost czn?/ch
zaworéw przy pomocy sterowanych cyfro-
wo pozycjoneréw Fisher FIELDVUE (DVC),
w szczegolnosci DVC 2000 lub DVC 6200.
Testy diagnostyczne zaworéw moga by¢
wykonywane w trybie "off line", gdy zawor
nie uczestniczy w regulacji procesem, a dla
ozycjonera DVC 6200 takze w trybie "on
ine”, czyli podczas pracy zaworu.
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AMS 6500-RR ATG - redundancja

AMS 6500 ATG

Dwa moduty komunikacyjne, dwie kart
przekaznikowe, 9 kart uniwersalnych lu
- temperaturowo-procesowych.

AMS 6500-FR ATG - Mini
Zabezpieczenia i diagnostyka predykcyjna !

maszyn wirujacych.

Jednym z najnowszych osiagnie¢ firmy
Emerson w dziedzinie zabezpieczen i diag-
nostyki maszyn wirujacych jest monitor
spetniajacy obie funkcje éabezpieczeniowq
i diagnostyczna) AMS 6500 ATGC.

Gtéwne cechy monitora:

- Catkowita zgodnos¢ z norma API 670

- Certyfikacja SIL2

- Funkcjonalno$¢ zgodna z zatozeniami
budowy systeméw nadzoru
turbozespotéw TSI (Turbine Supervisory
Instrumentation)

- Diagnostyka predykcyjna realizowana
w CPU na obiekcie (w czasie
rzeczywistym)

- Technologia PeakView dla wczesnej
diagnostyki fozysk tocznych i przektadni

- Analiza typu , Transient”
dla turbozespotow

- Mozliwos¢ réwnolegtego nagrywania
na wszystkich kanafach wartosci
mierzonych (ponad 100 godzin)
wraz z mozliwoscia odtwarzania

- Wizualizacja typu , Live”

- Wbudowany&)rotoké’r komunikacyjny
OPC UA. Modbus TCP, RS485 Modbus.
Kompletna oferta czujnikdw, adapteréw,
kabli, ztaczek umozliwia kompleksowe
zbudowanie systemu, jak i przebudowe
systemow starszych i konkurencyjnych.

- Wbudowana diagnostyka predykcyjna
umozliwia: analizy Peak-View, faze,
analize pasma z 8 programowalnymi
pasmami filtréw, obwiednia, przebieg
czasowy, widmo czestotliwosci,
trendowanie.

Konfiguracja ATG odbywa sie poprzez o||(>ro-

Eramowanie Machine Studio. Wysoko$¢
art 3U lub dla podwdjnej kasety 6U.

Wykonanie dla strefy 2 wedfug ATEX oraz

certyfikacja dla aplikacji morskich.

Do zabudowy w obudowach polowych.
Podtaczenia sygnatow i kabli od frontu.
Modut komunikacyjne, karta przekazni-
kowa, 6 kart uniwersalnych lub tempera-
turowo-procesowych. Wysokos$¢ 6U.

Biezace informacje o stanie monitora AMS
6500 oraz dane procesowe dostepne
réowniez na urzadzeniach mobilnych.
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AMS 6300 SIS

Modut zabezpieczenia przed przekroczenie
predkosci obrotowe;j.

Certyfikowany przez TUV na zgodnos$c
poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa
SIL 3. Detekcja kierunku obrotéw zgodnie
zSIL2.

Zgodno$¢ z standardami IEC 61508:2010,
IEC 62061, IEC61511 oraz dyrektywa
2006/42/EG i catkowitg zgodno$¢ z API 670.

Modut zabezpieczenia sktada sie z trzech
kart A6370 montowanych do kasety 19”.
Wyijscia przekaznikowe do zabezpieczenia
znajduja sie z tytu karty i sa oznaczone ,, Trip
Voted” oraz ,Trip Not Voted” dla réznego
wykorzystania. Posiada redundowane zasi-
lacze, wbudowany test zabezpieczen,
wyswietlacz pokazujacy kody btedow i alar-
mow, komunikacje RS232, RS485 oraz
Profibus DP, wymiennos¢ kart ,na ruchu”.
Konfigurowany  poprzez — dedykowane,
intuicyjne oprogramowanie narzedziowe.




CSI 2140 Vibration Analyser

Analiza drgan

Analizator CSI 2140 jest nastepca wiodacego
na rynku analizatora CSI 2130 firmy Emerson
i jest przeznaczony do prowadzenia jeszcze
bardziej efektywnej diadgnostyki predykcyjnej.
Szybsze pozyskiwanie danych oraz mozliwos¢
rejestracji czterokanatowej zwieksza
wydajnos¢ wykonywania pomiaréw w trybie
sciezki pomiaroweg. Urzadzenie umozliwia
wykorzystanie zakfadowych,
bezprzewodowych sieciowych punktow
dostepu ,hotspots” do przestania danych
bezposrednio z obiektu. W ten sposob
zaktadowi analitycy moga rozpoczac
analizowanie przestanych danych natychmiast
po dokonaniu pomiaru, podczas gdy
uzytkownik przebywaLacy na obiekcie
dokonuje juz kolejnych pomiaréw pracujac
zgodnie z zatozona Sciezka pomiarowa.
Istnieje rowniez mozliwos$c przesytania
danych lokalizacji oddalonych do centralnej
bazy danych, by staty sie dostepne dla 0s6b
kluczowych w przedsiebiorstwie.

Cechy analizatora CSI2140
o Pasmo pomiarowe: 10Hz do 80kHz
o Rozdzielczos¢ spektrum: do 12800 linii
o Certyfikacja ATEX oraz IECEx

do strefy 2 (Zone 2)
o 4-kanatowa rejestracja danych
przyspiesza i utatwia diagnostyke tozysk
Lepsze rozpoznanie przemieszczenia watu
w tozyskach i stanéw nieustalonych
maszyny dzieki 4-kanatowej diagnostyce
o Wydtuzony czas pracy akumulatora
pozwala na nieprzerwana prace podczas
catej zmian
Kolorowy eKran dotykowy oraz
kontekstowe dynamiczne klawisze
funkcyjne
O Duzy ekran z automatycznym
dostosowaniem do o$wietlenia
w $rodowisku pracy
Cienka obudowa mieszczaca sie w jednej
rece zapewniajaca wysoki komfort obstugi.
o Najszybsza na rynku rejestracja danych
Zaawansowane narzedzia analizy, w tym
aplikacje do analizy miedzykanatowe]
i analizy stanow nieustalonych
o Bezprzewodowa komunikacja

ze stuchawkami w standardzie Bluetooth

]

o

0

Diagnostyka silnikéw eIektr?/cznych
Najczestsza przyczyna problemow z silnikami
elektrycznymi poza uszkodzeniami
mechanicznymi fozysk jest usterka
elektryczna. Wysoka temperatura i zmeczenie
nikajace ze zbyt czestych rozruchow
lub przeciazenia silnika doprowadzi¢ moga
do pekniecia pretéw wirnika lub uszkodzen
uzwojen stojana. Analizator CSI 2140 mierzy
nieinwazyjnie prad, strumien pola
elektromagnetycznego i temperature silnika
podczas jego pracy. Ta technika analizy stanu
silnika umozliwia zdiagnozowanie progleméw
elektrycznych zwiazanych z wirnikiem
(np. peknieta klatka rozruchowa, potaczenia
o wysokiej rezystancji czy pekniecia
lub uszkodzenia pierécieni{

AMS 8240

CS19330

Osiowanie i wywazanie

Precyzyjne osiowanie i wywazanie maszyny
wirujacej moze znacznie wydtuzy¢ okres jej
eksploatacji. Analizator CSI 2140 stosowany
iest do precyzyjnego wywazania lub
aserowego osiowania zespotéw maszyn
przed ich ponownym uruchomieniem.

Wywaza on maszyny w maksymalnie

4 ptaszczyznach, przy réznych predkosciach
i moze automatycznie wykry¢ oraz zgtosi¢
wtorne usterki konstrukcyjne, ktore
mogtyby utrudnia¢ wywazenie. Unikalne
gtowice laserowe wyposazone s3

w podwajne, szybkie czujniki katowe
precyzyjnie mierzace potozenie katowe
gtowic laserowych, skracajace czas
omiatania i zapewniajace doktadne
wyosiowanie. Przyjazny interfejs
przyspieszajacy wywazanie i osiowanie
Rownowazenie czterech ptaszczyzn i wielu
predkosci Osiowanie w trakcie jednej
czwartej obrotu watu.

Przetwornik wibracji (przewodowy)
Gtowne cechy przetwornika CSI 9330:

O CSI9330 majq zastosowanie
dla monitorowania stanu dowolnej
maszyny w kazdym zaktadzie
- CSI19330VT - pomiar wibracji
i temperatury
- CSI9330VP - pomiar wibracji
oraz PeakVue
o CSI19330 - mozliwos¢ podtaczenia
do kazdego systemu w standardzie
4-20 mA
o CSI9330 - mozliwos¢ podtaczenia
do analizatora przenosnego CSI 2140
w celu przeprowadzenia szczegélowej
analizy
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CS19420

CSI1 2600

AMS

Spectro 5200 Oil Analyzer

Bezprzewodowy przetwornik wibracji

Gtowne cechy przetwornika CSI 9420:
o Pomiar drgan sumarycznych
oraz pomiar PeakVue
o Pomiar energii drgan
w predefiniowanych pasmach
O Przesytanie prébek przebiegu czasowego
oraz spektrum o wysokiej rozdzielczosci
o Zestaw czujnikéw mozliwych
do podtaczenia
- 1 czujnik przyspieszenia
lub 1 czujnik przyspieszenia
wraz z wbudowanym czujnikiem
temperatury
- 2 czujniki przyspieszenia
Zasilanie bateryjne (zywotnos¢
baterii >3 lat) lub zewnetrzne
o Dopuszczenie dla 900 MHz
oraz 2.4 GHz WirelessHART
o Certyfikaty ATEX dla Zone 0/1

C

v

Wyijscia (wielkosci skalarne)
o Drgania sumaryczne:
Jednostki: predkosc (in/sec lub mm/s)
Zakres: 2 Hz - 1000 Hz (zgodnie z I1SO
10816).
Komentarz: identyfikacja takich
roblemoéw jak luzy mechaniczne
ub brak wywazenia
o PeakVue™:
Jednostki: G’s Peak
Zakres: 1,000 Hz - 20,000 Hz
Komentarz: wczesne wykrywanie
wielko$ci uszkodzenia tozysk tocznych
lub przektadni
Temperatura
Zakres: -34 do +120°C
Komentarz: dla czujnikéw
z wbudowanym czujnikiem temperatury
o Diagnostyka zaawansowana
Energia w pasmach:
- wibracje wirnika (2 - 65 Hz)
- harmoniczne wibracji wirnika
(65 - 300 Hz)
- wysokie czestotliwosci
(300 - 1000 Hz)
o Spektrum o rozdzielczosci do 1600 linii
przy Fmax 1000 Hz
o Przebieg czasowy o wysokiej
rozdzie%zoéci

C

v

Ciagta analiza danych z 24 kanatéw

W przypadku niektoérych istotnych

dla procesu maszyn wymagane jest
rejestrowanie wigkszej ilosci danych niz jest
to prowadzone w normalnych warunkach
ich pracy. Maszyny wirnikowe i inne ztozone
urzadzenia wymagac moga czasowego
ciagtego monitorowania ich stanu
jednoczesnie w wielu punktach.

CSI 2600 Machinery Health Expert jest
wiasnie takim systemem do tymczasowego
ciagtego monitorowaniai analizowania
danych. System ten rejestruje dane przez
okres trwajacy okreslona liczbe godzin

lub tygodni (do 100 godzin ciagfej
rejestracji na wszystkich 24 kanatach),
dokonuj?]c pomiaréw drgan fozysk

i przekfadni, stosujac rowniez
zaawansowang technike PeakVue.

Przebiegi nieustalone mozna wyswietlac¢
w czasie rzeczywistym i odtwarzac
ponownie dla potrzeb dalszej analizy
na animowanych widokach maszyny
i konstrukcji. Umozliwia to
przeprowadzanie zaawansowanej
diagnostyki naLtrudniejszych,
powtarzajacych sie probleméw z maszyna.
O Monitorowanie maszyny wirnikowej
podczas rozruchu, pracy jatowej
i produkgji oraz rozwigzywanie
probleméw
O Jednoczesna rejestracja ciagtego sygnatu
z 24 kanatow przez ponad 100 godzin
o Funkcja ,,oscyFoskop sygnatu
rzeczywistego i analizator FFT”
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Przenos$ne laboratorium olejowe

Analiza smarowania to powszechnie
przyljeta technika okreslania stanu maszyny.
Analizator oleju Spectro 5200 bada olej
pod katem zuzycia maszyny,
zanieczyszczenia uktadu smarowania

i zmian chemicznych oleju wskazujacych
na zuzycie maszyny. Wyniki informuja

o niedostrzegalnej korozji,
zanieczyszczeniach, nieprawidtowym
smarowaniu czy zuzyciu maszyny i moga
by¢ pomocne w eliminowaniu gféwnej
przyczyny awarii.

Zastosowanie:

o Doktadna analiza parametrow
fizykotechnicznych oleju

o Wczesne wykrywanie zuzycia
i zmeczenia maszyny

o Weryfikacja prawidtowos$ci smarowania
poprzez analize dolewek

Cechy analizatora Spectro 5200:

Kompleksowos¢: llos¢ czastek obcych

z podziatem na ich wielko$¢, gestos¢
czastek ferromagnetykdw, skgiad chemiczny
oleju, zawarto$¢ wody w oleju, lepkos¢
oraz doktadna analiza zuzycia elementow
mechanicznych maszyny (wear debris
analysis) — analiza bardziej kompleksowa
niz analiza wykonywana przez wiekszo$¢
laboratoriéw zewnetrznych.

Szybkos¢: Tylko kilka minut na jedna
probke — wiekszos¢ zaktadow
przemystowych moze testowac 100 probek
w ciagu dwoch dni.

Prostota: Kolejne kroki procedury (1-2-3-4)
s prowadzone i sprawdzane przez
oprogramowanie.

Doktadno$¢: Wielokrotny pomiar czastek
wiekszych niz 5 mikronéw praktycznie
eliminuje btedne rozpoznanie i czesto
pozwala na wczesne wykrycie problemu

rzeoczonego przez zewnetrzne
aboratoria.
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AMS TREX
Device Communicator™

AMS Trex Device Communicator™ to naj-
nowszy model komunikatora polowego
w ofercie Emersona. Dzieki niemu mozliwa
jest konfiguracja i diagnostyka ponad
1750 wspieranych urzadzen HART oraz
FOUNDATION Fieldbus. Oprécz podstawowej
funkcjonalnosci, Trex uzbrojony jest w inno-
wacyjne rozwigzania zapewniajace niespoty-
kana dotad wydajno$¢ pracy na obiekcie.

FUNKCJONALNOSC

Wraz z komunikatorem Trex dostarczane jest
narzedzie Upgrade Studio, dzieki ktéremu
mozliwe jest aktualizowanie catej floty po-
siadanych komunikatoréw jednoczesnie oraz
instalowanie nowych aplikacji, rozszerzaja-
cych mozliwosci urzadzenia:
o Field Communicator - podstawowa
aplikacja, umoiliwiagaca konfiguracje
i rozwigzywanie problemoéw
z urzadzeniami HART oraz Fieldbus.
o Loop Diagnostics — narzedzie do
diaEnosty ki petli, umoiliwiaquce takze
wy r)écie i rozwigzanie problemow
z okablowaniem.
o Fieldbus Diagnostics — zestaw
niezbednych narzedzi do diagnostyki
se%mentow FOUNDATION Fieldbus.
Valvelink Mobile - narzedzie stuzace
do diagnostyki i testow zawordw, a takze
monitoringu ich pracy bez koniecznosci
demontazu i przerywania procesu
technologicznego.
o Trex Help - aplikacja zapewniajaca
dostep do porad dotyczacych pracy
z komunikatorem Trex.

ISKROBEZPIECZENSTWO

Komunikator Trex posiada certyfikaty iskro-
bezpieczenstwa, m.in. ATEX, IECEx. Ponadto,
jego konstrukcja zapewnia odporno$¢ na
niewdzieczne warunki pracy, panujace czesto
w zaktadach przemystowych. Stopier ochro-
ny IP54 zapewnia odporno$¢ na zapylenie,
wilgotnos¢, ekstremalne temperatury i przy-
padkowe upadki.

W parze ze wszystkimi zaletami wymienio-
nymi powyzej, idzie takze wygoda pracy
z komunikatorem Trex. Pokrowiec ochronny
zapewnia miejsce na przenoszenie przewo-
ddéw z konektorami, tadowarki i innych narze-
dzi niezbednych do pracy na obiekcie, a do-
datkowo, dzieki okienku, mozliwe jest korzys-
tanie z Trexa bez koniecznosci wyjmowania
go z pokrowca. Kiedy zachodzi taka potrzeba,
specjalny uchwyt magnetyczny pozwala na
zamocowanie komunikatora do rury, zwal-

niajac technikowi obydwie rece do wykony-
wania innych zadan.

PRZEJRZYSTY INTERFEJS
Bardzo Frzejrzysty i intuicyjny interfejs za-
ewnia fatwosc¢ pracy z urzadzeniem. Dialog
omunikatora z uzytkownikiem odbywa sie
za posrednictwem duzego, dotykowego ek-
ranu. Mozliwo$¢ regulacji ustawien jasnosci
wyswietlacza zapewnia idealng czytelnos¢
wskazan w kazdych warunkach otoczenia.
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ZASILANIE PETLI

Komunikator Trex, ktory jest wyposazony
w odpowiedni modut komunikacyjny, posia-
da niespotykang dotad funkcjonalnos¢. Moz-
liwe jest zasilenie urzadzen HART i Fieldbus
bezposrednio z komunikatora, bez koniecz-
nosci podfaczania zewnetrznego zasilacza,
co znacznie wplywa na wygode pracy na

obiekcie oraz zmniejsza ciezar bagazu, ktérK
nieﬂdys’ zabiera¢ ze soba musiat pracowni
niczny.
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AUTOMATYCZNA SYNCHRONIZACJA
Z AMS DEVICE MANAGER

W wielu zaktadach dprzemysiow?_:ch, wiary-

godnos¢ Sciezek audytu roznych urzadzen
jest niestety watpliwa. Dzieje sie tak z tego
powodu, ze kazda zmiana dokonywana na
obiekcie musi by¢ rejestrowana w bazie
danych recznie przez pracownikéw, co bywa
czesto pomijane ze wzgledu na nattok innych
obowiazkoéw. Z czasem, rozbieznosci miedzy
stanem rzeczywistym, a zapisami w bazie
danych pogfebiaja sie, uniemozliwiajac
w petni bezpieczna i wydajna prace zaktadu.

Od wersji 13.5 AMS Device Manager,
dzieki technologii Auto Sync, kazda zmiana
dokonywana na obiekcie przy pomocy
komunikatora Trex jest automatycznie ozna-
czana stemﬁlem czasu w momencie wyko-
nania i synchronizowana z baza danych AMS
DM przy najblizszym nawiazaniu pofaczenia
WiFilub USB.

AMS eson oz
1~ Ammmm i g
E.I [::JIL I:J.ﬂﬂ Eﬁ Wbt %ﬁi‘s
E

Technologia Auto Sync nie tylko eliminuje
ludzki btad w aktualizacjach™ bazy danych
i zapewnia w petni zgodna ze stanem rzeczy-
wistym Sciezke audytu, lecz takze zdejmuje
jeden z obowiazkéw z barkéw pracownikéow
zaktadu, pozwalajac im skupi¢ sie na bardziej
krytycznych, z punktu widzenia przebiegu
procesu, zadaniach.
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Efektywnos¢ energetyczna i optymalizacja kosztéw wytwarzania

Audyt i usprawnienia elektrocieptowni
przemystowej

Uchwalona w kwietniu 2011r Ustawa
o Efektywnosci Energet?/czne’ naktada na
wiele zaktadéw przemystowych: producen-
tow, dystrybutordw i konsumentow energii,
obowiazek prowadzenia dziatan zmierza-
jacych do wydatnej poprawy efektywnosci
energetycznej we wszystkich obszarach ich
dziatalnosci. Dziatania proefektywnosciowe

owinny by¢ Eoprzedzone gruntowng ana-
iza mozliwych do wykonania dziafan, kal-
kulacja kosztéw wdrozenia rozwigzan pro-
efektywnosciowych w wybranych obsza-
rach, a potencjalnie odniesione korzysci po-
winny by¢ ocenione przede wszystkim pod
katem czasu zwrotu poniesionych nak-
fadéw inwestycyjnych (ROI).

Celem audytu jest okreslenie potencjatu
dla wprowadzenia usprawnien w dziataniu
elektrocieptowni oraz okreslenie projektow
poprawiajeicych efektywno$¢ energetyczna
i optymalizujacych koszty prowadzonej
dziatalnosci.

Wstepna kalkulacja korzysci przynoszonych
przez dziatania proefektywnosciowe jest
nieodfacznym elementem prowadzonych
analiz i jest przedstawiona w opracowanzm
raporcie z Audytu. Raport zawiera takze
wstepna kalkulacje wspotczynnika ROl
(czas zwrotu z inwestycji).

Nasza firma dokonujac kalkulacji wskaz-
nikow efektywnosciowych, bierze na siebie
zobowiazanie, iz po przeprowadzeniu zale-
canych zmian oraz dziataniach optyma-
lizujacych prace obiektu, gwarantujemy
uzyskanie wskazanych oszczednosci oraz
osiagniecie wyliczonego ROI.

Potenclat usprawnlen efektywnosclowych

Dziatania audytorskie beda koncentrowac

sie wokot:

1. Przeprowadzenia badan terenowych

w zakresie pracy elektrocieptowni
przemystowej i jej otoczenia.

2. Zbadania aktualnych metod eksploatacji
rzemystowych kottow energetycznych,
olektoréw pary, turbin i generatorow.

3. Przegladu aktualnych danych

operacyjnych.

4. Przegladu zobowigzan kontraktowych
zleceniodawcy z zewnetrznymi
dostawcami/odbiorcami energii.

. Identyfikacji urzadzen lub proceséw
krytycznycfw, na ktére nalezy zwroci¢
uwage jeszcze przed optymalizacja.

6. Analizy budzetowej, ktdra zostanie

wykorzystana jako podstawa

do planowania dziatai zwigzanych
z okre$lonymi projektami
optymalizacyjnymi.

Ul

Optymalizacja kottéw wielopaliwowych

Problemy Spalania Wielopaliwowego:

- Zmienna w czasie wartos¢ opatowa
(kalorycznos¢) paliw

- Zréznicowane paliwa

- Niezupetne spalanie paliw

- Niewystarczajacy system zasilania
powietrzem

- Trudnosci z dotrzymaniem limitow
emisyjnych

Pakiet SmartProcess™ Multifuel Boiler opar-
ty o oryginalne algorytmy optymalizacyjne
rozwiazuje problemy sterowania spalaniem
wielopaliwowym w kazdym rodzaju kottéw
przemystowych.

KLUCZOWE FUNKCJE:

- Automatyzacja sterowania prowadzona
W czasie rzeczywistym

- Automatyczna optymalizacja spalania
przy zmiennej kalorycznosci paliwa
i statym zapotrzebowaniu na powietrze
(tlen

- Zaawansowany interfejs operatora
zaprojektowany zgodnie z zasadq Human
Centered Interface (Interfejs przyjazny
dla Uzytkownika)

- Funkcje sterowania zaimplementowane
na poziomie regulatoréw procesu

- Wykorzystanie typowych pomiaréw
obiektowych stosowanych standardowo
dla przemystowych kotféw
energetycznych

.= EE

< SmartProcess:
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PRIORYTETY STRATEGI STEROWANIA:

- Utrzymanie stabilnego cisnienia
w kolektorach parowych

- Zuzycie najtanszej mozliwej kompozycji
paliw

- Maksymalizacja wydajnosci energetycznej
kotta poprzez minimalizacje zawartosci
tlenu w spalinach

- Utrzymanie emisji w dozwolonych
granicach
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System zarzadzania energig —
SmartProcess™ Energy

Zarzadzanie produkcja w elektrocieptowni
rzemystowej, prowadzace do minimalizacji
0sztow wytwarzania energii jest zadaniem

trudnym. Wymaga ono przetworzenia

w czasie rzeczywistym wielkiej ilosci infor-

macji. Na ich podstawie operatorzy podej-

muja biezace decyzje w celu zapewnienia
niezaktoconych dostaw pary i energii elek-

trycznej o parametrach wymaganych przez
proces technologiczny zaktadu produk-
cyjnego.

Decyzje te dotycza:

- Rozktadu obciazenia na poszczegdlne
kotty

- Doboru proporgji paliw w przypadku
kottéw wielopaliwowych

- Rozktadu obcigzenia pomiedzy
turbozespoty i stopnie turbiny

- Doboru proporcji wytwarzanej i kupowanej
od dostawcow zewnetrznych energii
elektrycznej

- Ekonomicznego obcigzenia wymiennikéw
i kompresorow

- Reakcji na awarie i wytaczenia urzadzen
elektrocieptowni i (\;\gbiorcéw energii

Podstawowym problemem przy podejmo-
waniu powyzszych decyzji jest okreslenie
stanu optymalnego, z punktu widzenia kosz-
téw wytwarzania, catego uktadu technolo-
gicznego elektrocieptowni.

Arnal |

|
- —

Aby operatorzy mogli wykonywac w czasie
rzeczywistym te zadania, niezbedne jest
wyposazenie ich w odpowiednie narzedzie.
Jest nim pakiet SmartProcess™ Energy uzy-
wany do redukgcji catkowitego kosztu wytwa-
rzania energii poprzez w petni zautomaty-
zowany proces dynamicznego obliczania
wartosci zadanych dla wszystkich jednostek
wytworczych.




Przetworniki bezprzewodowe

Inteligentna brama
bezprzewodowa 1420
WirelessHART (IEC 62591)

Inteligentna brama
bezprzewodowa 1410

Inteligentny bezprzewodowy
adapter THUM

e

Komunikacja:

WirelessHART zgodnie z IEC 62591

2,4 -2,5 GHz DSSS

Czestotliwos¢ transferu danych: 1, 4, 8,
16,32 s lub 1 do 60 minut

Wielkoé¢ sieci: do 100 urzadzen

przy czestotliwosci od$wiezania > 8 s
Wyjscie: Ethernet, Modbus, OPC,

fiber opptic

Certyfikaty: FM, CSA, ATEX, IECEx
Niezawodnos¢ przesytu danych: > 99%

- naturalny interfejs miedzy bramka,
a systemem sterowania DeltaV, Ovation
- bramka taczy samoorganizujaca sie sie¢
WirelessHart™ z siecig zaktadowa
i systemem sterowania przez Serial
Modbus®, Ethernet lub OPC
- umozliwia tatwa konfiguracje
i zarzadzanie samoorganizujaca sie siecia
bezprzewodowa
- minimalizuje liczbe wizyt na obiekcie
- mozliwo$¢ redundancji

Bezprzewodowy przetwornik

Komunikacja:

WirelessHART zgodnie z IEC 62591

2,4 - 2,5 GHz DSSS

Czestotliwos¢ transferu danych: 1, 4, 8,
16,32 s lub 1 do 60 minut

Wielko$¢ sieci: od 25 urzadzen przy
czestotliwosci oswiezania>2 s

do 12 urzadzen przy czestotliwosci
odswiezania 1s

Wyijscie: Ethernet, Modbus, OPC,
fiber opptic

Certyfikaty: FM, CSA, EAC
Niezawodno$¢ przesylu danych: > 99%

- interfejs z systemem sterowania Ovation
iz AMS Device Manager-em

- tatwa konfiguracja sieci
bezprzewodowych

Bezprzewodowy przetrwornik

Komunikacja:

WirelessHART zgodnie z IEC 62591
Wejécie: 2- lub 4-przewodowy

HART 5,0 (lub nowsze)

Zasilanie: SmartPower™

z petli pradowej (bezbateryjne)
Certyfikaty:

FM, CSA, ATEX, IECEx

Inteligentny, bezprzewodowy adapter
THUM mozna zamontowac w ramach
modernizacji na dowolnym dwu- lub
czteroprzewodowym urzadzeniu HART,
umozliwiajac bezprzewodowa transmisje
wynikéw pomiarow i informacji
diagnostycznych. THUM zasilany

jestz petli 4-20 mA.

Rosemount™ 928
Bezprzewodowy detektor gazu

Bezprzewodowy przetwornik

temperatury 248 temperatury 648 temperatury 848TX
Strona 31 Strona 31 Strona 31
o = ;
-"_-__—______——::_uj-_ , :
Bezprzewodowy sygnalizator
poziomu cieczy Bezprzewodowy radarowy Przetworniki ci$nienia

Rosemount 2160

miernik poziomu 3308

Rosemount 3051S, 3051, 2051

Strona 33
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Przetworniki bezprzewodowe

Przetwornik monitorujacy Bezprzewodowe
prace odwadniaczy i zaworéw Bezprzewodowy nadajnik wylaczniki kraricowe
upustowych - Rosemount 708 potozenia Fisher® 4320 Topworx 4310

Monitorowanie poprawnej pracy Komunikacja: Komunikacja:
odwadniaczy parowych i zaworéw WirelessHART zgodnie z IEC 62591 WirelessHART zgodnie z IEC 62591
upustowych Pomiar: ruch liniowy lub obrotowy Pomiar: ruch liniowy i obrotowy sitownikow
sitownikéw i innych napedéw i innych napedow
Komunikacja: Nadajnik potozenia oraz bezkontaktowe Dwa bezkontaktowe wytaczniki kraricowe
WirelessHART zgodnie z IEC 62591 wytaczniki krancowe Czas pracy modutu zasilania:
Przesyt danych: co 1 s do 60 min. Czas pracy modutu zasilania: - przy przesytaniu danych
Obudowa z polimeru: NEMA 4X, P65 - przy przesytaniu danych co 1 minute - 8 lat
co T minute - 8 lat - modut dodatkowy — 10 lat
- integralna antena - modut dodatkowy - 10 lat Certyfikaty: FM, CSA, ATEX, IECEx
- specjalizowane oprogramowanie Certyfikaty: FM, CSA, ATEX, IECEx
.SteamLogic™” Specjalnie zaprojektowana obudowa
- tatwa instalacja Specjalnie zaprojektowana obudowa wzmocniona zywica, ktéra moze by¢
- integralna antena wzmocniona zywica, ktéra moze byc¢ stosowana w warunkach wysokiego
uzywana w miejscach o wysokim stezeniu stezenia chemikalidw.
. chemikaliow. Monitorowanie pofozen skrajnych
BEZpI'ZEWOdOWY przetwornlk zamkniecia i otwarcia zawordw liniowych
wejé¢ dyskretnych Ciagte monitorowanie pofozenia zaworu lub obrotowych, czujnikéw poziomu =
oraz potozen skrajnych zamkniecia i innych, gdzie wymagana jest sygnalizacja
Rosemount 702 i otwarcia zawordéw liniowych lub potozen.
obrotowych, czujnikéw poziomu i innych,

gdzie wymagana jest informacja T
o potozeniu oraz sygnalizacja potozen. BEZPFZEWOdO’WY system dEtekql
weglowodoréw 702 - _ - 61

Komunikacja:

WirelessHART zgodnie z IEC 62591
Wejscie/wyjscie: dwa pojedyncze kontakty
beznapieciowe lub jeden kontakt
przetaczny

Czas pracy modutu zasilania:

- przy przesyfaniu danych
co 1T minute - 8 lat

- modut dodatkowy - 10 lat
Obudowa aluminiowa lub kwasoodporna
Certyfikaty: FM, CSA, ATEX, IECEx

Komunikacja:

WirelessHART zgodnie z IEC 62591
Wykrywanie weglowodoréw ptywajacych
na powierzchni.

Konstrukcja iskrobezpieczna

- wykrywanie wyciekow w zbiornikach
- sygnalizac%a przepetnienia studzienek

Sciekowych, wanien okotozbiornikowych
Ekonomiczny dostep do punktéw - dachy\gé/waljace
dyskretnych, ktére nie s potaczone - nieszczelnosci
z systemem sterowania z powodu zbyt - przecieki procesowe w naftociagach
wysokich kosztéw okablowania lub braku - wycieki paliwa wokét generatorow
kart wejsciowych. zapasowych
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Pomiary cis$nienia

Przetwornik ci$nienia
2088/2090P/2090F

Przetwornik ci$nienia
2051 CG/CA/TG|TA

Przetwornik ci$nienia
3051 CG/CA/TG|TA

Doktadnos¢:

Do 0,065% zakresu pomiarowego (2088)
0,2% zakresu pomiarowego (2090)
Stabilno$¢: do 0,1% URL*™ na 3 lata
Zakresowos¢: 50:1 (2088), 20:1 (2090)
W¥(j§cie: 4-20 mA HART

Zakres pomiaru:

101 kPa - 27,6 MPa (2088)

minimalny zakres 4 kPa

101,1 kPa - 2,07 MPa (2090)
minimalny zakres 103 kPa

Liczba podzakreséw: 4 (2088), 3(2090)
Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Temp. medium: -40°C do +121°C
Certyfikaty: EEx, Atex

Materiat membran:

316L, Hastelloy C (2088), 316L (2090)
Przytacza procesowe:

% -14 NPT, G%, M20 x 1,5 (2088),
membrana czotowa ptaska 1"i 112" (2090P),
2", 1%" Tri-clamp (2090F)

- pomiar cisnienia lub ci$nienia absolutnego

- mozliwo$¢ podwyzszenia doktadnosci
pomiaru do 0,065% zakresu pomiarowego
dla 2088 ido 0,1% dla 2090

- czujnik krzemowy, rezystancyjny

- opcjonalny wyswietlacz LCD

- mozliwo$c pomiaru podcisnienia

- opcjonalne zintegrowane zblocze
lub oddzielacze kapilarne (2088)

- opcjonalny blok przeciwprzepieciowy

- opcjonalne wypetnienie chemicznie
obojetne

Standardowe pomiary cisnienia i ci$nienia
absolutnego. 2090P - specjalne wykonania
dla przemystu papierniczego,

2090F - dla przemystu spozywczego.

Doktadno$¢: do 0,05%

Stabilnos¢: do +0,1% URL** na 3 lata
Zakresowo$¢: 100:1

WY(jécie: 4-20 mA HART, FF, profibus Pa
Zakres pomiaru:

minimalny zakares pomiarowy 0,12kPa
98 kPa do 13,79 MPa (2051C)/do 68,9 MPa
(2051T)

Liczba podzakreséw: 5

Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Czestotliwos¢ uaktualniania: 22 razy [s
Certyfikaty: EEx, Atex, NACE, SIS

- opcjonalnie przyciski zera, zakresu
- dla pomiaréw poziomu membrany
2-4 cale, kotnierze ASME Class 150

lub 300, DIN PN 40
- materiat membrany 316L, C276, tantal
- media mierzone: ciecze, gazy, pary
-zgodnos$¢ z 3 Sigma
- dostepna wersja bezprzewodowa
- opcjonalny lokalny interfejs
- opcjonalna obudowa z polimeru
do wersji bezprzewodowej
-wybér Hart 5 lub 7
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Doktadnos¢: do 0,04% zakresu pomiarowego
Stabilnoé¢: 0,2% URL* * na 10 lat
Zakresowos¢: 150:1

Wyijscie: 4-20 mA HART, FF, profibus
Zakres pomiaru:

CG: 97 kPa - 13,8 MPa

minimalny zakres 0,12 kPa

CA: 0 kPa- 27,6 MPa

minimalny zakres 2,1 kPa

T: 98 kPa - 69 MPa

minimalny zakres 2,1 kPa

Liczba podzakreséw: 5

Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Dynamika: opdznienie 100 ms

Temp. medium: -40°C do +121°C
(HG: 191°C)

Certyfikaty: EEx, Atex, SIS

Materiat membran: 316L, Hastelloy C,
CG i CA, Monel, tantal, ztocony Monel

- pomiar cisnienia lub cisnienia absolutnego
- wyjatkowo dtugotrwata stabilno$¢ pomiaru
- znakomita dynamika
- wysoka doktadno$¢ catkowita
- czujnik pojemnosciowy CG, CA
- czujnik piezorezystancyjny TG, TA
- zintegrowane, opcjonalne zblocze
wielozaworowe
- opcjonalne oddzielacze kapilarne
- opcjonalny wyswietlacz LCD, lokalny
interfejs
- diagnostyka
- mozliwos¢ pomiaru podcisnienia
- opcjonalny blok przeciwprzepieciowy
-wybor HART 5 lub 7, diagnostyka
zasilania
- dostepna wersja bezprzewodowa
- olpcjonalna obudowa z polimeru
dla wersji bezprzewodowej

Kluczowe pomiary we wszystkich gateziach
przemystu, pomiarg ci$nienia do kompensacji
przeptywu, uktady blokad

i sygnalizacji.

**URL - gérny zakres pomiarowy




Przetwornik ci$nienia
30515 CG/CA/TG/TA

Przetwornik réznicy ciénien
2051CD

Przetwornik réznicy cisnien
3051CD

Doktadnos¢:

Ultra: 0,025% zakresu pomiarowego
Classic: 0,035% zakresu pomiarowego
Stabilnos¢: 15 lat

Zakresowos¢: 200:1

Wyjécie: 4-20 mA HART lub FF

Zakres pomiaru:

CG: 97 kPa- 13,8 MPa

minimalny zakres pomiarowy 1,2 kPa
CA:0-27,6 MPa

minimalny zakres pomiarowy 0,124 kPa
TG/TA: 98 kPa - 68,9 MPa

minimalny zakres pomiarowy 2 kPa
Liczba podzakreséw: 5

Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Temp. medium: -40°C do +121°C
Certyfikaty: EEx, Atex, SIS

- pomiar ci$nienia lub ci$nienia absolutnego

- czujnik i cafa elektronika zamkniete
w jednej hermetycznej obudowie

- budowa modutowa umozliwiajaca bogata
game konfiguracji

- opcjonalne zblocze wielozaworowe

- opcjonalny wyswietlacz LCD, takze zdalny

- opcjonalne oddzielacze kapilarne

- wspotpraca z szeroka gama elementow
spietrzajacych

- bo%ata diagnostyka przetwornika,
zasilania i procesu

- mozliwo$¢ pomiaru podcisnienia

- dostepny rozszerzony interfejs EDDL

- ceryfikat MID dla okreslonych zakresow
i wykonan

- ograniczona gwarancja 15-letnia
dla 3051S Ultra

- dostepna wersja bezprzewodowa

Kluczowe pomiary we wszystkich gateziach
przemystu, uktady rozliczeniowe, ukfady
zabezpieczen.

Doktadno$¢: do 0,05%

Stabilnos¢: +0,1% URL na 3 lata
Zakresowo$¢: 100:1

W{(jécie: 4-20 mA HART, FF, Profibus Pa
Zakres pomiaru: 0 - 13,79 MPa
minimalny zakres pomiarowy 0,12 kPa
Liczba podzakreséw: 5

Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Cz%(stotliwoéc’ uaktualniania: 22 razy /s
Maksymalne ci$nienie procesowe:

250 bar (opcjonalnie 310 bar)
Certyfikaty: EEx, Atex, NACE, SIS

- opcjonalnie przyciski zera, zakresu
- dla pomiaréw poziomu membrany
2-4 cale, kotnierze ASME Class 150

lub 300, DIN PN 40
- materiat membrany 316L lub C276
- media mierzone: ciecze, gazy, pary
-zgodnos¢ z 3 Sigma
- dostepna wersja bezprzewodowa
- opcjonalny lokalny interfejs
- olpcjonalna obudowa z polimeru
dla wersji bezprzewodowej
-wybér Hart 51ub 7

Dokfadno$¢: do 0,04% zakresu pomiarowego
Stabilnoé¢: 0,2% URL* * na 10 lat
Zakresowos¢: 150:1

W)Eécie: 4-20 mA + HART, FF, profibus Pa
Zakres pomiaru: CD: 25 Pa - 13,8 MPa
Liczba podzakres6w: 6

Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Dynamika: opdznienie 100 ms

Temp. medium: -40°C do +121°C
(HD:191°C)

Maks. ciénienie procesowe: 18 (31) MPa
Certyfikaty: EEX, Atex, SIS

Materiaty membran: 316L, Hastelloy C,
Monel, tantal, ztocony Monel

- wyjatkowo dtugotrwata stabilno$¢ pomiaru

- znakomita dynamika

- wysoka doktadno$¢ catkowita

- czujnik pojemnosciowy

- integralne, opcjonalne zblocze
wielozaworowe

- opcjonalne oddzielacze kapilarne

- opcjonalny wyswietlacz LCD, lokalny
interfejs

- diagnostyka EDDL

- mozliwos¢ pomiaru podcisnienia

-wybor HART 5 lub 7, diagnostyka
zasilania

- dostepna wersja bezprzewodowa
z obudowa z polimeru

- opcjonalnie przyciski zera

Doktadne zwezkowe pomiary przeptywu,

pomiary rozliczeniowe, uktady blokad
i sygnalizacji, i inne wazne pomiary.

**URL - gérny zakres pomiarowy
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Pomiary ciSnienia i roznicy ciSnien

Przetwornik réznicy ci$nien Przetwornik wielu zmiennych
3051SCD Przetwornik ci$nienia 326P 3051SMV

Dokfadnos¢: Doktadno$¢; +0,2 zakresu dla zakresu 1A Dokladnos¢:
Ultra: 0,025% zakresu pomiarowego (-5.0 to 99.5 mbar): +0,5 zakresu Ultra for flow: 0,065% przeptywu masowego
Ultra for flow: 0,04% odczytu Stabilnos¢: +0,1% zakresu/rok Classic: 0,07% przeptywu masowego
Classic: 0,035% zakresu pomiarowego W)gécie: 4-20 mA, przekaznikowe Stabilno$¢: 10 lat
Stabilnoé¢: 15 lat Podtaczenie dwuprzewodowe: 4-20 mA Zakresowo$¢ pomiaru réznicy cisnieri: 200:1
Zakresowos¢: 200:1 Podtaczenie 3- rzev;t(odowe: dwa wyjscia, Zatresowoéc’ pomiaru przeptywu: 14:1
Zakres cién. rézn.: 25 Pa -138 MP wyjscie 1: przekaznikowe, Zakres cis$ni. réznicowego:
minimalny zakres pomgrowy 25 33 mozna skonfigurowac PNP/NPN; 0,124 kPa- 138 MPa
Liczba podzakreséw: 6 wylj(écie 2:4-20 mA lub przekaznikowe Zakres ci$nienia statycznego: 3,5 - 25000 kPa
Temp. otoczenia: -40°C do +85°C Zakres pomiaru: Zakres temperatur: -40°C do 121°C
Temp. medium: -40°C do +121°C minimalny -5 do 99,5 mbar, Wyjscie: 4- 20 mA +HART
Wyjscie: 4-20 mA + HART lub FF maksymalny -1 do 24,8 bar Certyfikaty: HART
Maks. ciénienie procesowe: 25 (42) MPa Liczba podzakreséw: 11 i . o
Certyfikaty: EEx, SIS, Atex Temperatura otoczenia: -25°C do +80°C - jednoczesny pomiar réznicy cisnien
'(Ij'emperatura medlurkn: —25;’C do +d1 25°G; C|ST|en|a statyc}fzneio i temperatury
- czuinik i cata elektronika zamkniete 0 +145°C przez maksymalnie godzine - wyliczany w petni skompensowany pomiar
WjeJdnej hermetycznej obudowig Certyfikaty: 3-A®, (EC) No. 1935/2004, przeptywu masowedo i przeptywu energii
- budowa modutowa umozliwiajaca bogata (EC) No. 2023/2006, CFR Title 21 (FDA) - dostep do pozostatych zmiennych
game konfiguracji §186.1256, CFR Title 21 (FDA) § 177.2600, pomiarowych (Protokéi HART)
- opcjonalne zblocze wielozaworowe CFR Title 21 (FDA) § 177.1550, CFR Title 21 - pomiar zdalny lub bezposredni
- opcjonalny wyswietlacz LCD, takze zdalny (FDA) §177. 2415 ) - zdalny pomiar temperatury
- opcjonalne oddzielacze kapilarne Materiat cze$ci zwilzanych: ceramika - bogata diagnostyka (EDDL)
- Wspé[praca z Szeroka gama elementéw (999% A,|203)’ PTFE,31 6L SST (1 4435), - sumator
spietrzajacych Gtadkos¢ powierzchni Ra < 16 p-in ) )
- szeroka diagnostyka przetwornika, S)-“ y-m)zzz Pomiary przeptywu masowego i przeptywu
zasilania i procesu budowa: SST energii pary, gazéw i cieczy we wszystkich
- odciecie matego przeptywu Materiat czesci niezwilzanych: 316L SST, gateziach przemystu.
- dostepny rozszerzony interlfejs EDDL Efz“)//ll EIZ%::EE;EL-;% quint meski c
- ograniczona gwarancja 15-letnia - ik ciénieni
dg 3051S Ult?'a ] Szergki wybér adapteréw: 1.5” Triclamp®, Przetwornik cisnienia 4600
- dostepna wersja bezprzewodowa 2.0” Triclamp, D50 Weld-in Adapter, DIN

11851 DN32, DIN 11851 DN40, DIN 11851

Kluczowe pomiary we wszystkich gateziach DN50, Varivent® Type F, Varivent Type N,

i i Universal RD52
E;ﬁi?gﬁﬁgz’e“ﬁ'f*ady rozliczeniowe, uktady Obudowa spetnia wymagania IP67, IP68,

oraz IP69K. Konfigurowalny wyswietlacz
w standardzie.

- pomiar ci$nienia w przemysle
Spozywczym

- szczelnosc IP69K zapewniajaca wysoka
odpornos¢ na czyszczenie

- szeroki wybdr przytaczy procesowych

Doktadno$¢: 0,25% zakresu pomiarowego
Zakresowos¢: od 7,5:1 do 40:1
Stabilnos¢: 0,5% zakresu na 3 lata
Wyjscie: 4-20 mA HART

Zakres pomiaru: 0 - 137,9 MPa
minimalny zakres pomiarowy 140 kPa
Liczba podzakreséw: 4

Temp. otoczenia: -40°C do +85°C

Temp. medium: -40°C do +121°C
Certyfikaty: EEx, Atex

Materiat membran: 316L SST, Hastelloy C

- pomiar cisnienia gazow i olejow

- idealny do montazu panelowego

- catkowicie spawana, lekka budowa

- czujnik pojemnosciowy z wewnetrznym
pomiarem temperatury do kompensacji

- minimalny wptyw warunkow
srodowiskowych dzieki hermetycznej
obudowie

Monitoring ci$nienia olejow i gazéw,
idealny dla pomiaréw panelowych
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Pomiary temperatury

3144P 644 248
Doktadnos¢ (3 O): cyfrowa: 0,1% dla Pt100 Dokfadno$¢ (3 G): od 0,1% dla Pt100 Dokfadnos¢ (30

analogowa: 0,08% dla Pt100

Stabilnos¢: 0,25% wm'” | 5 lat (Pt 100)
Wyjécie: 4-20 mA + HART lub FF
Czujniki pomiarowe:

Jeden albo dwa (2, 3 lub 4 przewodowe)
Pt100, Pt200, Pt500, Pt1000, Ni120, Cu10,
Cu50, Cu100, termopary, mV, Ohm,
specjalne

Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Certyfikaty: Eex (ATEX i inne)

SIL 2/3, MID (z czujnikiem 0065)
Galwaniczna izolacja we/wy

- przetwornik konfigurowalny za pomoca
odpowiednio HART/FF

- przetwornik do uktadéw zabezpieczen
SIL2/3)

- rzet)wornik do uktadéw rozliczeniowych

MID

- moze pracowac jako przetwornik
temperatury z zapasowym czujnikiem
lub jako przetwornik réznicy temperatur

- korekcja od temperatury otoczenia

- opcjonalny wyswietlacz LCD

- opcjonalne zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe

- mozliwo$¢ wpisania rzeczywistej
charakterystyki czujnika Pt100
do przetwornika

- sygnalizacja przekroczenia wzglednego
dryftu czujnikéw

- sygnalizacja degradacji czujnika
termoparowego

- sygnalizacja awarii, diagnostyka

-wybor HART 5 lub 7

(*) wm - wartosci mierzonej

Stabilno$¢: 0,25% wm'”’ na 5 lat

dla Pt100i 0,5% dla termopar)

Wyijscie: 4-20 mA + HART, FF, Profibus PA
Czuijniki pomiarowe:

Jeden albo dwa (2, 3 lub 4 przewodowe)
Pt100, Pt200, Pt500,PT1000 Ni120,
termopary IEC/NIST/DIN typu B, E, |, K, N,
R,S, T, DIN; typu L, U, A, typu W5Re26,
mV, ohm

Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Certyfikaty: Eex (ATEX i inne), SIL2/3, MID
Galwaniczna izolacja we/wy

- przetwornik konfigurowalny
za pomoca komunikatora HART/FF

- do montazu w gtéwce lub na szynie DIN

- przetwornik do uktadéw zabezpieczen

SIL2/3)

- mozliwo$¢ wpisania rzeczywistej
charakterystyki czujnika Pt100
do przetwornika

- diagnostyka, sygnalizacja awarii,
autotestowanie

- sygnalizacja przekroczenia wzglednego
dryftu czujnikow

- sygnalizacja degradacji czujnika
termoparowego

- korekcja od temperatury otoczenia

- wyli(qtkowa odpornos¢ na zaktocenia
elektromagnetyczne

- opcjonalne zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe

- opcjonalny wyswietlacz LCD z przyciskami

- opcjonalna obudowa z 3-ma wlotami

-wyb6r HART 5 lub 7

Wazne pomiary temperatury, systemy
bezpieczenstwa SIS, unifikacja aparatury

pomiarowej, zminimalizowanie liczby czesci,

zamiennych, gdy potrzeba czestych zmian
zakresu pomiarowego (np. zima)/lato)

(*) wm - wartosci mierzonej

+0,20°C+0,1% d?a Pt100

Stabilno$¢: 0,1% wm lub 0,1°C(*)/ 1 rok
dla Pt100

Wyjscie: 4-20 mA + HART

Czujniki pomiarowe:

(2, 3 lub 4 przewodowe) Pt100, Pt200,
Pt500, Pt1000, Cu10, Cu50, Cu100, Ni120,
termopary, mV, Ohm

Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Certyfikaty: Eex (ATEX iinne), SIL2/3
Galwaniczna izolacja we/wy

- przetwornik konfigurowalny
za pomoca komunikatora HART

- korekcja od temperatury otoczenia

- wyf'(qtkowa odporno$¢ na zaktocenia
elektromagnetyczne

- przetwornik do uktadéw zabezpieczen

SIL2/3)

- mozliwo$¢ wpisania rzeczywistej
charakterystyki czujnika Pt100
do przetwornika

- autotestowanie

- rekomendacja NAMUR

Wazne pomiary temperatury, systemy
bezpieczenstwa SIS, unifikacja aparatury
pomiarowej, zminimalizowanie liczby
czesci zamiennych, gdy potrzeba czestych
zmian zakresu pomiarowego

(np. zima/lato) wyjsciowego, sygnalizacja
awarii, diagnostyka.




Pomiary temperatury

Wielowejsciowy przetwornik
temperatury 848TF

Czujniki Pt100
termopary, akcesoria

Czuijniki Pt100
z obejma narure

Doktadno$¢ (3 © ): +0,30°C dla Pt100
Stabilnoé¢: 0,1% wm lub 0,1°C/ 2 lata
dla Pt100

Czujniki pomiarowe: osiem czujnikow
(2, 3 przewodowe) Pt100, Pt200, Pt500,
Pt1000, Cu10...100, Ni120, termopary,
mV, 0-10V, Ohm, albo sygnaty 4-20 mA
Galwaniczna izolacja wejs¢

Wyjécie: Foundation Fieldbus

Bloki funkcjonalne: Analog Input, Iniut
Selector, Multiple Analog Input Block,
wbudowana funkgcja Link Active Scheduler
Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Certyfikaty: EEx ia IIC T4/ATEX iinne

- czas odczytu wszystkich 8 czujnikdw
ok.1,5s

- korekcja od temperatury otoczenia

- autotestowanie, autokalibracja
gnalizacja awarii

iagnostyka stanu termopar

- moze by¢ montowany bezposrednio
na szynie DIN

- opcjonalne zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe

Czujniki wielopunktowe, pomiar:
wielopunktowe w sieci, wprowadzenie
sygnatéw analogowych, do sieci
Foundation Fieldbus, gdy chodzi o
zwiekszenie efektywnosci systemu
pomiarowego, zmniejszenie kosztow i
pracochfonnosci kablowania.

Czujniki temperatury 214C

Czujniki standardowe: Pt100

Czujniki standardowe:
3i4 przewodowe)

Pt100 (3 i4 przewodowe, pojedyncze

pojedyncze i podwaojne) i podwajne)
Zakres pomiarowy: do Pt100 Zakres: od -200 do 300 °C
Klasy doktadnosci: A, B Klasy dokladnosci:

A, B, IEC751:Callendar-van Dusen
Srednice czujnikéw: 6 mm z koricwka
srebrna lub z niklu zapewniajaca dobry
kontakt termiczny

Rozmiar obe%my: dopasowany do $rednicy
rurociggu 1/2” - 48”

Standardowy materiat obejmy: SST304,
Duplex

Stata czasowa w/g DIN EN 60751:

Dla koncowki:
-srebrnejtgs=1,85+1s
-niklowejtps=2,1s+1s

Certyfikaty: EEx, ATEX, Exi, Exd,
materiatowe

Termopary standardowe: E, |, K, N,T, R, S
Izolowany lub uziemiony koniec

Klasy tolerancji: 1, 2

Srednica czujnikéw: 3, 6, 8 mm

Dlugosci czujnikéw: do 10 m

Ostony: spawane, gwintowe, kotnierzowe

Standardowy materiat oston:
316L (1.4404), 316Ti (1.4571)

Certyfikaty: EEx, ATEX, MID (z 3144P)
Certyfikaty materiatowe

- gtowki termometryczne do IP68

- opcjonalna kalibracja czujnika
wraz z przetwornikiem

- kompletne rozwiazania:
czujnik+przetwornik+ostona

- gtéwki termometryczne IP68

- opcjonalna kalibracja czujnika
wraz z przetwornikiem

- czujnik, przetwornik

Ostony czujnikéw

temperatury 114C Ostony Twisted Square™

Czujniki standardowe:

Pt100 (pojedyncze 3- i 4- przewodowe,
podwdjne 3-przewodowe), termopary
typu], K, T

Zakres pomiarowy: Pt100 -196°C do 450°C,

termopary -196°C do 1200°C
Klasy doktadnosci: A, B
Ceryfikaty: ATEX, IECEx

- szeroki wybor oston: spawane,
gwintowane, kotnierzowe i opcji
montazowych

Nowe rozwigzanie oston:Twisted
Square™, Pozwalana na ttumienie
o ponad 90% powstgjacych

przy przeptywie medium wibracji.
(ASME PTC19.3 TW-2016).

Przylacza procesowe:
kotnierzowe, %" do 6”, gwintowe
DN20 - DN100, spawane i VAN STONE

Osfony: rurowe, z preta

- szeroki wybdr materiatow, takze
spetniajacych wymaganie NORSOK
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Bezprzewodowy przetwornik
temperatury 248

Pomiary temperatury

Bezprzewodowy przetwornik
temperatury 648

Bezprzewodowy przetwornik
temperatury 848TX

Doktadno$¢ (3 sigma): +0,45°C dla Pt100
Stabilno$¢: 0,15% wm lub 0,15°C/ 1 rok
dla Pt100

Wyjscie: WirelessHART

Wejscia pomiarowe:

(2, 3 lub 4 przewodowe) Pt100, Pt200,

Pt500, Pt1000, Cu10, Cu50, Cu100, Ni120,

termopary IEC/NIST/DIN, mV, Ohm
Temperatura otoczenia: -40°C do +85°C,
-40°Cdo +80°CzLCD

Certyfikaty:

Exia (facznie z iskrobezpiecznym,
wymiennym na instalacji, modutem
zasilajacym), w tym ATEX, EMC
2004/108/EC

Czas od$wiezania pomiaru:

ustawiany w granicach od 1s do 60 minut

- przetwornik moze by¢ zaméwiony
ze zintegrowanym czujnikiem

- przetwornik konfigurowalny za pomoca
komunikatora HART lub bezprzewodowo

- korekcja od temperatury otoczenia

- wqutkowa odpornos¢ na zaktocenia
elektromagnetyczne

- sygnalizacja awarii

- autotestowanie

tatwa instalacja, szczegdlnie w potaczeniu
z czujnikami w postaci obejmy na rure,
Unifikacja aparatury pomiarowej,
zminimalizowanie liczby czesci
zamiennych, gdy potrzeba czestych zmian
zakresu pomiarowego (np. zima%ato)
wyjsciowego, sygnalizacja awarii,
diagnostyka

(*) wm - wartosci mierzonej

Doktadno$¢ (3 sigma): +0,225°C dla Pt100
Stabilnos$¢: 0,15% wm lub 0,15°C/ 2 lata
dla Pt100

Wyjscie: WirelessHART

Modut zasilajacy typowo wystarcza

na 10 lat - przy przesytaniu danych

co 1 min

Wejscia pomiarowe:

(2, 3 lub 4 przewodowe) Pt100, mozliwos¢
dopasowania charakterystyki do czujnika,

Pt200, Pt500, Pt1000, Cu10, Cu50, Cu100,

Ni120, termopary IEC/NIST/DIN, mV, Ohm
Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
-40°Cdo +80°Cz LCD

Certyfikaty:

Exia (facznie z iskrobezpiecznym,
wymiennym na instalacji, modutem
zasilajacym), w tym ATEX, EMC
2994/108/EC

Czas od$wiezania pomiaru:

ustawiany w granicach od 1s do 60 minut
Opcjonalny wyswietlacz LCD

- przetwornik moze by¢ zamdwiony
ze zintegrowanym czujnikiem

- przetwornik konfigurowalny za pomoca

omunikatora HART lub bezprzewodowo

- korekcja od temperatury otoczenia

- wyjatkowa odpornos¢ na zaktécenia
elektromagnetyczne

- sygnalizacja awarii

- autotestowanie

tatwa instalacja, szczegdlnie w potaczeniu
z czujnikami w postaci obejmy na rure.
Unifikacja aparatury pomiarowej,
zminimalizowanie liczby czesci
zamiennych, gdy potrzeba czestych zmian
zakresu pomiarowego (np. zima%ato)
wyjéciowego, sygnalizacja awarii,
diagnostyka

Wielowej$ciowy przetwornik
temperatury 848TX

Dokfadno$¢ (3 sigma): +0,30°C dla Pt100
Stabilno$¢:

0,15% odczytu lub 0,15°C/ 2 lata dla Pt100
Wejscia pomiarowe: 4 czujniki

(2, 3 przewodowe) Pt100, Pt200, Pt500,
Pt1000, Cu10...100, Ni120, termopary
IEC/NIST/DIN, mV, 0-10V, Ohm,

albo sygnaty 4-20 mA

Galwaniczna izolacja miedzy wejsciami
Wyjscie: Wireless HART

Modut zasilajacy t)g)owo wystarcza na 6 lat
- przy przesytaniu danych co 1 min
Temperatura otoczenia: -40°C do +85°C
Certyfikaty:

Eex (tacznie z iskrobezpiecznym,
wymiennym na instalacji, modutem
zasilajacym) w tym Atex

- czas odswiezania pomiaru: ustawiany
w granicach od 4 s do 60 min
- korekcja od temperatury otoczenia
- autotestowanie, autokalibracja
- C?/gnalizac'a awarii
- diagnostyka stanu termopar
- przetwornik konfigurowalny za pomoca
omunikatora HART lub bezprzewodowo

Czuljniki wielopunktowe, pomiarz
wielopunktowe, zwiekszenie efektywnosci
systemu pomiarowego, zmniejszenie
kosztéw i pracochtonnosci kablowania.




Akcesoria

Zblocza 304/305/306
oraz R304/R305/R306

Oddzielacze kapilarne 1199

AMS TREX
Device Communicator™

Strona 22

305/306
1-, 2-, 3-, 5-zaworowe zblocza
do bezposredniego montazu na

rzetworniku

tacza procesowe:

1/2-14 NPT, 1/4- 18 NPT
Bezposredni montaz bez kotnierzy
Wytrzymatos¢ cisnieniowa do 690 bar
Dostepne wersje z doprowadzeniem rurek
impulsowych od dotu lub z boku
Materiaty: 316SS jako standard,
inne wykonania opcjonalnie
Uszczelnienia: teflon, grafoil
Opcje specjalne dla zastosowan tlenowych

- fabryczne uszczelnienie i testowanie
ci$nieniowe

- dla pomiaréw gazu ziemnego dostepne
opcje z podwojnym zaworem
wyréwnawczym

- zminimalizowanie ilosci uszczelnien
poprawia bezpieczenstwo pracy

Odpowiedzialne punkty pomiarowe.

Zblocze 304

2-, 3-, 5-zaworowe do kotnierzy

trad}r/cyjnych

Przyfacza procesowe:

1/2 - 14 NPT, kotnierz

- do przetwornikdw z kotnierzami
tradycyjnymi

- dla rozstawu przytaczy 54 mm

Materiaty: stal weglowa, 316 SS

Uszczelnienia: te?%n, grafit

Fabryczny montaz do przetwornika,
fabryczne uszczelnienie i sprawdzenie
szczelnosci, zastosowanie zintegrowanych
zbloczy znacznie skraca czas rozruchu,
zminimalizowanie ilosci potencjalnych
punktow wycieku.

Dostepne inne zblocza certyfikowane,
montowane fabrycznie.

Srednice kapilar: 0,71 1,9 mm
Temperatura pracy: -105°C do 410°C
Standardy przytaczy: DIN 2512, 2513,
2526, 2696, ANSI B16.5, RT|
Standardy przemystowe: TriClamp,
DIN 11851, RDJ, IDF, SMS

- do wspotpracy z przetwornikami typu
3051, 3051S, 2088, 2051

- szeroki wybor olejow roboczych

- wykonania prozniowe ze specjalnymi
olejami

- wypetnienia odpowiednie do aplikacji
tlenowych, spozywczych

- membrany m.in. z: 316SS, 316Ti,
Hastelloy, Incoloy, Inconel ,Monel,
nikiel, platyna, tantal, tytan, cyrkon

- pokrycia membran: ztoto, srebro, PTFE,
FEP, ECTE

- dobor oddzielaczy i wyliczenie
doktadnosci dla konkretnej aplikacji
w oparciu o specjalizowane
oprogramowanie

- termiczny ekspander (tylko do
przetwornika 3051S) specjalne wykonanie
podwojnych oddzielaczy umozliwiajacych
pomiar przy temperaturze otoczenia
od -75 °C i temperaturze procesu
do410°C

- termiczny optymalizator do pomiaru
cisnienia do mediow do 350 °C

- sonda z kapilarg zanurzalna do pomiaru
poziomu idealna do matych otworéw
zbiornikach
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Hydrostatyczna sonda z kapilarg
do pomiaru poziomu 1199

Temp. pracy: -45°C do 205°C

Przylacze procesowe:

kotnierzowe 1 % - 3”

gwintowane 1 %2- 11,5 NPT

Standardy: ASME, EN1092-1, JIS, B2238

Pomiary poziomu, przeptywu i cisnienia,
gdy zachodzi konieczno$c odseparowania
przetwornika od medium pomiarowego;
wyeliminowanie zamarzania rurek
impulsowych.




3051SAL

30511

Pomiary poziomu

Bezprzewodowy radarowy
miernik poziomu 3308

Doktadnos¢: do 0,055% zakresu
pomiarowego

Zakresowo$¢: 100:1

Wyijscie: 4-20 mA + HART lub FF
Zakres pomiaru réznicy ciénien:

0,12 kPa - 13,8 MPa

Zakres pomiaru cisnienia:

2 kPa - 68,9 MPa

Liczba podzakreséw: 5

Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Temp. medium: -73°C do +205°C
Certyfikaty: ATEX, IECEx, FM, CSA, SIS
Materiat membran: 316L, Hastelloy C, tantal
Srednica membran pomiarowych:

Y lub 4 cale zaleznie od typu kotnierza

- dtugotrwata stabilnos¢ pomiaru
w jednej hermetdvczn?j obudowie

- bardzo wysoka doktadno$¢

- budowa modutowa umozliwiajaca bogata
ﬂame konfiguracji

- kotnierze wg norm ANSI Class 150,
300, 600 oraz DN 50, 80, 100 PN10-40

- opcjonalny wyswietlacz LCD, takze zdalny

- wzbogacona diagnostyka

- dobdr i wyliczenie rzeczywistej
doktadnosci przyrzadéw w oparciu
o specjalizowane oprogramowanie
komputerowe

- dostepny rozszerzony interfejs EDDL

Kluczowe pomiary we wszystkich gateziach
przemystu, uktady zabezpieczen.

Doktadno$¢: 0,075% zakresu pomiarowego
Zakresowo$¢: 150:1

W\/(jécie: 4-20 mA + HART, FF, Profibus
Zakres pomiaru: 0,62 kPa - 2070 kPa
Liczba podzakreséw: 3

Temp. otoczenia: -40°C do +85°C
Temp. medium: -40°C do +205°C
Certyfikaty: ATEX, IECEx, FM, SIS
Materiat membran: 316L,

Hastelloy C, tantal

Srednica membran pomiarowych:
2,3lub4 cale

- dtugotrwata stabilno$¢ pomiaru

- znakomita dynamika

- wysoka doktadnos¢ catkowita

- czujnik pojemnosciowy

- kotnierze wg norm ANSI Class 150,
300, 600 oraz DN 50, 80, 100 PN10-40

- opcjonalny wyswietlacz LCD, lokalny
interfejs

- diagnostyka

- dobor i wyliczenie rzeczywistej
doktadnosci przyrzadéw w oparciu
o specjalizowane oprogramowanie
komputerowe

-wybor HART 5 lub 7

- opcjonalnie przycisk zera i zakresu

Doktadne hydrostatyczne pomiar

poziomu, opomiarowanie zbiornikéw.
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Zasada dziafania: pomiar czasu odbicia
impulséw od powierzchni lub granicy faz
Anteny: sztywna, elastyczna

Materiat anten: sst

Antena linowa

Przytacza: kotnierzowe, gwintowe
Zakres: 11 m

Doktadno$¢: +/- 6mm konfigurowalna
Powtarzalno$¢é: 2 mm

Wyjscie: bezprzewodowe Wireless HART
Zasilanie: inteligentny modut zasilajacy
Trwato$¢ modulu zasilajacego:

>9lat @ Tmin

Temperatura otoczenia: -40...+150 °C
Temperatura medium: -40...+150°C
Cisnienie w zbiorniku: -1...40 bar
Certyfikaty: Exi ATEX, FM, CSA, IECEx
Minimalna DC: 2

Pierwszy na $wiecie radar catkowicie
bezprzewodowy

Signal Quality Metrics

(jak w radarze 5300)

Inteligentna ochrona przepieciowa
(jak w radarze 5300)

Direct Switch Technology

(jak w radarze 5300)




Pomiary poziomu

Radarowy miernik poziomu
5301, 5302, 5303

Radarowy miernik poziomu
5408

Kompaktowe sygnalizatory
poziomu cieczy
Rosemount 2110, 2120, 2130

Zasada dziatania: pomiar czasu odbicia
(od granicy faz) impulsu
elektromagnetycznego poruszajacego sie
wzdtuz falowodu

Przeznaczenie: 5301 - pomiar poziomu
cieczy, 5302 - pomiar poziomu i punktu
podziatu faz, 5303 - pomiar poziomu
materiatéw sypkich

Typy sond/maks. dtugo$¢:
koncentryczna/6 m;

IJretowa sztywna/3 lub6m

ub elastyczna/50 m;

Fodwéjna sztywna/3 m

ub elastyczna/50 m

Materialy: SST, Hastelloy Monel, teflon,
DuL)Iex

Doktadnos¢: +3 mm lub 0,03% mierzonego
zakresu

Powtarzalno$¢: +1 mm

Czestotliwos¢ odswiezania: 1/sek
Wyijscie: 4-20 mA +HART + FF, Modbus
Temperatura otoczenia: -40°C do +85°C
Temperatura medium: -196°C do +400°C
Ci$nienie w zbiorniku: -1...345 bar
Certyfikaty: ATEX, IECEx, CSA, FM
Przytacza procesowe:
gwintowe/kotnierzowe/miedzykotnierzowe
Zasilanie: 16-42V DC dwuprzewodowe

z sygnatem pomiarowym 4-20maA,

8-30V DC MODBUS

- najlepszy radar falowodowy, Multivariable™

- wymienne sondy

- mozliwo$¢ dopasowania typu sondy do
charakterystyki procesu i lepko$ci medium

- jest to radar, w ktérym medium wchodzi
w kontakt z falowodem, konieczny
jest wiec odpowiedni dobor materiatu

-w cenie wyrobu dostarczamy
oprogramowanie stuzace do konfiguracji
i wizualizacji pomiaréw

- pomiar praktycznie nie zalezy od zmian
temperatury, gestosci, rezystywnosci

- SIL2 - SFF>90%

- kompensacja warunkéw woda/para

- SQM - pomiar jakosci sygnatu

- komory boczne jako wyposazenie

Pomiar poziomow cieczy i materiatdw
sypkich przy gestych oparach, pyle, Eianie,
turbulencjach, pomiary w naczyniac

o réznych ksztattach, w tym waskich,

na bypassach, zamiast czujnikdw
ptywakowych, nurnikowych.

Czestotliwos¢ sygnatu: 24.05 do 27CGHz
Technologia pomiaru: FMCW (frequency
modulated continous wave)

Doktadno$¢ pomiaru: +2 mm
Powtarzalnosé: +1 mm

Czestotliwo$¢ od$wiezania: 1 sek
W{(jécie: 4-20 mA HART

Zakres pomiaru: 40 m, SIS 25m

Temp. otoczenia: -40°C do +80°C

Maks. temp. medium: od -60°C do 250°C
w zaleznosci od typu anteny

Maks. ciénienie w zbiorniku:

Zasada pomiaru: drgajace widetki

Temp. procesowa: -40°C do +150°C

Cisnienie: 0 do 100 bar

Gestos¢ cieczy: >600 kg/m?*

Dopuszczalna lepkos¢: 0,2 do 10 000 cP

Materiat konstrukcyjny: SST, Hastelloy,

pokrycia Hallar/PFA

Wyjscia:

- bezposrednie obciazenie (2 przewody)
20 do 264 Vac 50/60Hz, 20 do 60V DC

- PNP/PLC przekaznik niskonapigeciowy
(3 przewody) 20 do 60V DC

od -1 do 100 berg w zaleznosci od typu anteny - przekaznik SPDT/DPDT

Certyfikaty: ATEX, FM, CSA, IECEx
Wielko$¢ anteny: 2, 3, 4, 8”

Zasilanie: z obwodu pomiarowego
Niezawodny, doktadny pomiar, takze

w sc}/stemach bezpieczenstwa SIL2/SIL3.
Podtrzymanie zasilania do 2s.
Mozliwos¢ przedmuchu powietrzem.
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- iskrobezpieczne NAMUR

Opéznienie przetaczania: 0,3; 1;3; 10; 30 s
- wybierane przez uzytkownika

Certyfikaty do strefy zagroionej wybuchem
dla212012130: Exi, Ex
SIL2dla2120i2130

Przylacza procesowe: gwintowe,
kotnierzowe (ANSI, DIN), higieniczne
Dhugo$¢ czujnika: wg potrzeb;
standardowo 44 mm - do 3000mm

2130
Temp. pracy: -70°C do +260°C
Min. gestosc¢: 500 kg/m?

- odpornos¢ na zaktocenia wywotane
przez przeptyw, turbulencje, pecherzyki,
piane, drgania, czasteczki state,
pokrywanie widetek, wtasnosci cieczy

rocesowej i ich zmiany

- tatwa instalac{ja

- praca bezobsfugowa, gdyz brak
ruchomych czesci

- regulowane opdznienie przetaczania
w aplikacjach z zalewaniem i przeptywem
turbulentnym

- niewielka masa i wymiary

- specjalna konstrukcja widetkowa
gwarantujaca krétki czas odpowiedzi,
szczegolnie dla mediéw lepkich

Zabezpieczenie przed przepetnieniem,
alarm niskiego i wysokiego poziomu cieczy,
wytaczniki kraricowe przy mieszadtach,
zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem,
aplikacje higieniczne.




Bezprzewodowy sygnalizator
poziomu cieczy
Rosemount 2160

Komunikacja:

WirelessHART zgodnie z IEC 62591
Temperatura: -70 °C do +260 °C
Ci$nienie: do 100 bar g

Gestos¢: >500 kg/m3

Lepko$¢: 0,2 - 10 000 cP

Przesyt danych: co 4 s do 60 minut
Modut zasilajacy: trwatos¢ 10 lat
przy wysytaniu danych co 1 minute
Certyfikaty: ATEX Exia

- odporny na zaktécenia spowodowane
przez przeptyw, piang, turbulencje,
pecherzyki, drgania, zawarto$¢ ciat
statych, powlekanie widetek, wtasnosci
cieczy procesowej i ich zmiany

- petna autodiagnostyka, alerty PlantWeb,

onfiguracja z programu AMS

-fatwa instalacja

- bezobstugowos¢

- regulowane opdznienie przefaczania
w aplikacjach z zalewaniem i przeptywem
turbulentnym

- specjalna konstrukcja widetkowa
gwarantujaca krotki czas odpowiedzi,
szczegdlnie dla mediéw lepkich

Zaprojektowany do stosowania w trudnych
warunkach procesowych i w ekstremalnych
temperaturach, ktoére eliminuja zwykte
przetaczniki. Typowe aplikacje obejmuja
zabezpiecznie przed przepefnieniem, alarm
wysokiegLo i niskiego poziomu cieczy,
wytaczniki kraricowe przy mieszadtach,
zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem,
aplikacje higieniczne.

Ultradzwiekowy przetwornik
poziomu 3101

Rodzaj pracy: poziom, odlegtos¢
Zakres pomiarowy: 0,3 do 8,0 m
Cisnienie pracy: -0,25 do +3,0 bar
Doktadno$¢:

poziom <1 m: +5mm

poziom >1 m: +0,5% mierzonego zakresu
Rozdzielczo$¢: <1mm

Stopien ochrony: IP66 | NEMA 4

Zakres temperatury: -20°C do +70°C
Zasilanie: 12-30V DC

Sygnat wyjsciowy: 4-20mA
Komunikacja cyfrowa: brak
Kompensacja temperatury: wewnetrzna
Materiat czujnika: PVDF
Kompatybilnos¢ elektomagnetyczna:
EN61326 Klasa B

Ultradzwiekowy przetwornik
poziomu 3102

Rodzaj pracy: poziom, odlegtos¢,
objetos¢, przeptyw

Zakres pomiarowy: 0,3 do 11,0 m
Ci$nienie pracy: -0,25 do +3,0 bar
Doktadnos¢:

poziom <1m: +2,5 mm

poziom >1m: +0,25% mierzonego zakresu
Rozdzielczo$¢: <1 mm

Stopien ochrony: IP66 | NEMA 4

Zakres temperatury: -30°C do +70°C
Zasilanie: 24V DC z petli pragdowej
Sygnat wyjsciowy: 4-20mA

Przekazniki: 2x SPST 1A @ 24V DC
Komunikacja cyfrowa: HART
Kompensacja temperatury: wewnetrzna,
dodatkowe wejscie temperaturowe

Materiat czujnika: PVDF
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
EN61326 Klasa B

Wyswietlacz zewnetrzny

Pomiary poziomu

Ultradzwiekowy przetwornik
poziomu 3105

Rodzaj pracy: poziom, odlegtosc,
objetos¢, przeptyw

Zakres pomiarowy: 0,3do 11,0m
Cisnienie pracy: -0,25 do +3,0 bar
Doktadnos¢:

poziom <1m: +2,5 mm

poziom >1m: +0,25% mierzonego zakresu
Rozdzielczoé¢: <1 mm

Stopien ochrony: IP66 | NEMA 4

Zakres temperatury: -30°C do +70°C
Zasilanie: 24V DC z petli pradowej

przez bariere

Sygnat wyjsciowy: 4-20 mA
Komunikacja cyfrowa: HART
Kompensacja temperatury: wewnetrzna,
dodatkowe wejscie temperaturowe
Materiat czujnika: PVDF

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
EN61326 Klasa B

Dopuszczenia: ATEX Il 1 G EExia IICT6

Ultradzwiekowy przetwornik
poziomu 3107

Rodzaj pracy: poziom, odlegto$¢, objetosc,
rzep
Eakres pomiarowy: 0,3 do 12,0 m
Cisnienie pracy: 0-3 bar
Doktadnos¢:
poziom <1m: +2,5 mm
oziom >1m: +0,25% mierzonego zakresu
ozdzielczo$¢: <1 mm
Stopieri ochrony: IP68
Zakres temperatury: -40°C do +60°C
Zasilanie: 12V do 30V DC z petli pradowej
Sygnat wyjSciowy: 4-20 mA
Komunikacja c‘;?:owa: HART
Kompensacja temp.: wewnetrzna
Materiat czujnika: UPVC
Dopuszczenia: ATEX 111G, EExia [IC T4-T6

Do standardowych pomiaréw
poziomu,gtéwnie zbiornikdéw otwartych

i przeptywu w kanatach otwartych.
Konfigurowany przy pomocy uniwersalnej
jednostki sterujacej 3490, komunikatora
polowego 375}475 i programu AMS.




Pomiary poziomu

Ultradzwiekowy przetwornik

Nurnikowe gtowice

poziomu 3108 pomiarowe Notatki
Rodzaj pracy: poziom, odlegto$¢, objetose, Nurnik
przeptyw, temperatura Sygnat wejéciowy:

(zewnetrzny pomiar temperatury)

Zakres pomiarowy: 0,3 do 3,3 m
Cisnienie pracy: 0-3 bar

Doktadnos¢:

poziom <Tm: +2,5 mm

poziom >Tm: +0,25% mierzonego zakresu
Rozdzielczoé¢: <1 mm

Stopieri ochrony: IP68

Zakres temperatury: -40°C do +60°C
Zasilanie: 12V do 30V DC z petli pradowej
Sygnat wyjsciowy: 4-20 mA

Komunikacja cyfrowa: HART
Kompensacja temp.: dynamiczna
kompensacja temperatury zewnetrznej
Materiat czujnika: UPVC

Dopuszczenia: ATEX Il 1G,

EExia ICT4-T6

Do doktadnych pomiaréw poziomu
w zbiornikach otwartych i przeptywu
w kanafach otwartych. Zdalny czujnik
temperatury. Certyfikat MCERTS jesli
stosowany jest razem z jednostka
sterujaca 3490.

Sygnat 0 - 100 % dtugosci nurnika
Typowo: DN 300 - DN 1200

Klasy ciénieniowe:

PN 10 - PN 420

ANSI 150 - ANSI 2500

Przytacza: kotnierzowe, skrecane
Materialy: Zeliwo, stal, stopy stali
lub stal nierdzewna

(zgodnie z DIN, ASME lub ASTM)
Temperatura medium; maks. 427 °C

Przetwornik

Sygnat wejéciowy: poziom lub rozdziat faz
wskazane przez przyrzad nurnikowy
Sygnat wyjsciowy: 4 - 20 mA

Napiecie zasilajace: 12 -30V
Doktadno$¢: <0,25 % zakresu

Liniowos¢: <0,5 % zakresu

Histereza: <0,2% zakresu

Tryb pracy: wprost lub odwrotnie
proporcjonalny, opcjonalna izolacja
termiczna

Temperatura otoczenia: -40 °C do +80 °C
Atesty: ATEX

Komunikacja: HART lub Fieldbus
Foundation

Zalety

- Dedykowane rozwiazania materiatowe
dla mediéw korozyjnych i ciezkich
warunkoéw pracy

- Przetwornik 249W do zastosowania
na istniejacej komorze pozwala ograniczy¢
koszty inwestycji

- Wyjatkowa dokiadnoéc’ pomiaru rozdziatu
faz (ok. 0,05 S.G.)

- Diagnostyka

- Mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznego
przetwornika temperatury medium
do korekcji gestosci
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Elektroniczne oddzielacze membranowe Rosemount 3051S ERS
Dodatkowe mozliwosci dla pomiaréw pozioméw

Nowe zdalne elektroniczne czujniki, nowoczesna technologia pomiaru poziomu DP

Pomiary poziomu

3051S ERS architektura elastycznych
mozliwosci instalacyjnych,

proste zinegrowane rozwigzania, liczne
instalacje na catym swiecie

Po |

kabel

L

g Q

Roéznica cisniert DP wyliczona
elektronicznie

- dwa czujniki ci$nienia

- ptytka elektroniki

Na bazie platformy czujnika 3051S

2-przewodowy wyjscie 4-20 mA
z HART

3051S ERS- tatwiejsza instalacja poziomu DP

Indywidualny montaz kazdego czujnika

- bezposredni montaz bez obejm
lub podpor
- mozliwos¢ instalacji przez jedna osobe

Czujniki potaczone kablem
- standardowy kabel elektryczny

2

- fatwa instalacja na wysokosci,
np. na kolumnach destylacyjnych
- eliminacja izolacji i linii grzanych

Proste zerowanie systemu
pomiarowego

- mozliwo$¢ poprawnego
wyzerowania uktadu DP= 0

- bez wyliczania przesuniecia zera
koniecznego w uktadach oddzielaczy

3051S ERS - cyfrowa architektura umozliwia poprawe parametréw

Mokra noga
odparowanie

kondensacja

Sucha noga

Gestos¢ i objetos¢ cieczy
wypelniajacej zmienia sie
ze zmianami temperatury

Kapilary

g
® Nt

e

System 3051 ERS
zmiany temperatury
nie maja wplywu

na kabel

il..
3051SAM ¢
i
&

4
L

3051SAL z modutem
elektroniki

3051SAM z modutem
elektroniki

3051SAL

Zdalny wskaznik lokalny A l;
z modutem elektroniki

3051S ERS to dodatkowe mozliwosci

dla pomiaréw poziomu:

- fatwiejsza instalacja

- podwyzszone parametry

- tatwiejsza obstuga, mniej czesci
zamiennych

- dostep do dodatkowych informacji
procesowych

- zsynchronizowane i zintegrowane
rozwiazanie

System 3051S ERS utatwia instalacje,
obstuge i obniza koszty czeéci zamiennych
- zamiast catego uktadu z oddzielaczami
tylko jeden przetwornik
- mniej cze$ci zamiennych
i standaryzacja elementéw ERS

tatwa konfiguracja i uruchomienie

- automatyczne przeliczenie réznicy cisnien
na poziom, objeto$¢, mase, itd.

- prosta 3-stopniowa konfiguracja

- bezposrednie wpisanie do 20 par wartosci
DP + warto$¢ zmiennej skalowalnej

- formuta wyliczeniowa zbiornika

- zmienna skalowalna wyliczona
na postawie wymiaréw zbiornika

- tabela przeliczeniowa

- zmienna skalowalna wyliczona
na postawie tabeli przeliczeniowej
zbiornika

3051SAM
z kotnierzami montazowymi

Kluczowe aplikacje

- wysokie zbiorniki

- kolumny destylacyjne

- instalacje na zewnatrz ze zmienna
temperaturg

- pomiary w skomplikowanych instalacjach
grzewczych

37



Przeptywomierze

Zwezki kompaktowe 405 Zwezka zintegrowana 1195 Annubar kompaktowy 405A

£, T

Doktadnos¢ wspotczynnika wyptywu: Srednice nominalne: 1/2, 1, 3/2 cala Dokfadno$¢ wspétczynnika przeptywu:
+0,5% zakresu przeplywu Kryzy z pomiarem przytarczowym 1,5%
Maksymalne cisnienie statyczne: Maks. temp. medium: 0,75% kalibrowana
ANSI class 600 lub DIN PN 100 232°C, wykonania do 454°C Powtarzalno$¢: 0,1%
Maksymalna temperatura: 454°C Maks. cisnienie robocze: Srednica rur: 50-300 mm
Srednica rur: 15 - 300 mm zgodnie z ANSI class 600 i DIN PN100 Maksymalne ci$nienie statyczne:
W5|l::(’)kzynnik[3: 0,41ub 0,65 Bfad wspétczynnika przeptywu dla zwezki ANSI class 600 lub DIN PN 100
Wykonanie materiatowe: 316 SST ?j integralnymi odcinkami pomiarowymi Wykonanie: 316 SST
00,75%
- zwezka kompaktowa tradycyjna . . - annubar do montazu pomiedzy
lub kondycjonujaca (4 otwory) - zwezki z ostra krawedzia kotnierzami
- montaz pomiedzy kotnierzami - przytacza obiektowe: gwintowane, - mata strata ciénienia
- wykonanie ze spawanym zbloczem spawane, kotnierzowe ) ) - wykonanie ze spawanym zbloczem
trojzaworowym - zwezki dostarczane sq ze zintegrowanymi tréjzaworowym
- o-ringi centrujace ufatwiajace montaz odcinkami pomiarowymi - dobér w oparciu o dedykowany
- mozliwo$¢ montazu czujnika temperatury - materiat kryzy : 316 SST komputerowy program obliczeniowy
wewnatrz czujnika przeptywu dla kazdej - mozliwo$¢ montazu czujnika temperatury
srednicy wewnatrz czujnika przeptywu dla kazdej Pomiary przeplywu objetosciowego
- dobor zwezek w oparciu srednicy i masowego pary, gazgw, cieczy
o dedykowany komputerowy - kryzy do zintegrowanej lub zdalnej z wyjatkiem cieczy o duzej lepkosci
program obliczeniowy zabudowy na przetwornikach lub zawierajacej czastki wﬂékniste
réznicy cisnien lub przetwornikach
Pomiary przeptywu objeto$ciowego wieloparametrowych

- dobor zwezek w oparciu
o dedykowany komputerowy
program obliczeniowy

i masowego, pomiary pary, gazéw, cieczy
we wszystkich gateziach przemystu

z wyjatkiem mediow o wysokiej lepkosci,
mozliwos¢ montazu zwezki

kondycjonujacej w aplikacjach o krétkich Pomiary przeptywu medi6éw gazowych,
odcinkach prostoliniowych, wyjatkowo ciektych i pary wodnej. ]

mate wymaganie odcinkéw Pomiary niewielkich przeptywow,
prostoliniowych dla zwezki kondycjonujacej gdy nie majq zastosowania kryzy

2 $rednice przed i 2 Srednice za zwezka. standardowe.
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Annubar 485

2051 CFC, 3051 CFC,
3051 SFC (ze zwezka 405

Przeptywomierze

2051 CFA, 3051 CFA, 3051 SFA
(z Annubarem)*

lub Annubarem 405)*

—

Doktadnoé¢ wspétczynnika wyptywu:
+0,75% zakresu przeptywu
Powtarzalnos¢: +0,1%

Zakresowos¢: 10:1

Srednica rur: 50-2400 mm;

wieksza na zyczenie

Maksymalne ci$nienie statyczne:
413 bar (ANSI class 2500)
Maksymalna temp.: -100°C do 454°C
Wykonanie materiatowe:

316 SST/316L SST, Hastelloy C

- szczeliny usredniajace

- mafa strata cisnienia, niskie koszty
montazu, brak ruchomych czesci

- fatwa instalacja

- wrazliwos¢ na starannos¢ montazu

- opatentowany ksztatt zapewniajacy staty
punkt oderwania strugi

- mozliwo$¢ montazu czujnika temf()eratury
wewnatrz czujnika przeptywu dla kazdej
srednicy

- specjalne wykonanie dla przeptywéw
o matych liczbach Reynoldsa dla gazéw
i pary zapewnia duzg powtarzalnos¢
pomiarow

- rézne uszczelnienia i przytacza procesowe

- dobor w oparciu o dedykowany
komputerowy program obliczeniowy

Pomiary przeptywu objetosciowego

i masowego, pomiary pary, gazow, cieczy,
z wyjatkiem cieczy o wKsokiej lepkosci

i mediéw zawierajacych czastki wtdkniste.

Specjalne rozwigzanie annubary z preta
dla bardzo wysokiego cisnienia

i temperatury - wykonanie dla pary
wysokoparametrowej (annubar 585)
oraz dla przeptywu dwukierunkowego.

Doktadno$¢: w zaleznosci od typu
rzetwornika

Powtarzalnos¢: +0,1%

Srednica rur: 15-300 mm

Zakres temp.: do 454°C

Maksymalne cisnienie:

ANSI class 600 lub DIN PN 100

Wyjscie: 4-20 mA + HART lub FF

Certyfikaty: ATEX

- pomiar przeptywu objetosciowego
ub wyliczenie przeptywu masowego
przy pomocy odpowiedniego przetwornika
na zwezce kompaktowej 405 standardowej
lub kondycjonujacej lub Annubarze
kompaktowym

- pomiar bezposredni lub zdalny

- prosty montaz miedzy kotnierzami

- mate wymaganie odcinkéw prostoliniowych
przy zastosowaniu zwezki kondycjonujacej

- wbudowany lub zdalny czujnik temperatury
dla przeptywu masowego

Pomiary przeptywu objetosciowego, pomiary

pary, gazéw, cieczy z wyjatkiem mediow

o wysokiej lepkosci, mozliwo$¢ montazu

dl‘z;VKrétkich odcinkéw prostoliniowych.

(*) zaleznie od typu przetwornika zabudowanego

na elemencie spietrzajacym - typ
przeptywomierza 2051 CFx, 3051CFx, 3057 SFx
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Doktadno$é: w zaleznosci od typu
rzetwornika

Powtarzalnos¢: +0,1%

Srednica rur: 50-2400 mm

Maksymalne ci$nienie statyczne:

413 bar (tj. do ANSI class 2500)

Zakres temperatur: -40°C do +454°C

Wyjscie: 4-20 mA + HART lub FF

dla3051 SFA

Certyfikaty: ATEX, SIS

- pomiar przeptywu objetosciowego
lub wyliczenie przeptywu masowego
przy pomocy odpowiedniego
przetwornika na annubarze 485

- montaz bezposredni lub zdalny

- opcjonalne zblocze zaworowe

- prosty montaz

- mate straty cisnienia

- prosta eksploatacja

- mozliwo$¢ montazu w czasie pracy
instalacji

- specjalne wykonanie dla przeptywow
o matych liczbach Reynoldsa dla gazéw
i pary zapewnia duza powtarzalnosc¢
pomiaréw

- wbudowany lub zdalny czujnik
temperatury dla przeptywu masowego

- szeroki zakres diagnostyki

Pomiary przeptywu objetos$ciowego,
pomiary pary, gazéw, cieczy, z wyjatkiem
cieczy o wysokiej lepkosci i mediow
zawierajacych czastki wtdkniste.

(") zaleznie od typu przetwornika zabudowanego

na elemencie spietrzajagcym - typ
przeptywomierza 2051 CFx, 3051CFx, 3057 SFx




Przeptywomierze

Rosemount 8800
MultiVariable™ Vortex

Rosemount 8600
Vortex

Przeptywomierze
elektromagnetyczne serii 8700

Przeptywomierz Vortex 8800
jest w niezapychajacy sie czujni
rzeptywu, w catosci spawany, eliminujacy
oniecznos¢ stosowania wewnetrznych
uszczelnien. Czujnik posiada wysoka
odpornos¢ na wibracje i zapewnia
niezawodny pomiar w kazdych warunkach.
Przeptywomierz oferowany jest z petna
srednica przelotowa jak rowniez
z wewnetrzng redukcja, dajac optymalne
dopasowanie do wielkosci przeptywu.
Dla pomiaréw pary nasyconej
z koniecznoscig zastosowania kompensacji
istnieje mozliwos¢ wyposazenia
w integralny czujnik temperatury.
Zaréwno czujnik drgan, jak i temperatury
mozna wymieni¢ bez koniecznosci
oprézniania rurociggu z medium
procesowego.
Przeptywomierz moze zostac zastosowany
do pomiaréw mediéw brudnych, gdzie
czujnik typowego przeptywomierza Vortex
ulega zapychaniu.

posazony

Doktadno$¢ pomiaru przeptywu
objetosciowego:

+0,65% wartosci mierzonej dla cieczy
+1 % wartosci mierzonej dla gazu lub pary
Doktadno$¢ pomiaru przeptywu
masowego: +2,0% wartosci mierzonej
dla pary nasyconej

Zakresowos¢: 38:1

Wyjscie:

4-20 mA z HART

4-20 mA z HART i skalowalne wyjscie
impulsowe

Foundation Fieldbus

Zakres temperatur procesowych:
-200°C do 427°C

Rozmiar:

Wykonanie kotnierzowe:

15 do 300 mm

Wykonanie z wewnetrzna redukcja:
25do 300 mm

Przeptywomierz Vortex 8600
Korpus odlewany razem z kotnierzami.

Doktadno$¢ pomiaru przeptywu
objetosciowego:

+0,75% wartosci dla ciecz

+1 % wartosci mierzonej dla gazu
Zakresowo5¢: 20:1

Doktadno$¢ pomiaru przeptywu
masoweqgo: +2,0% wartosci mierzonej
dla pary nasyconej

Wyjécia:

4-20 mA z HART

4-20 mA z HART i skalowalne wyjscie
impulsowe

Materiaty czeSci zwilzanych przez medium:
Stal nierdzewna 316/316L

Rozmiary:
DN25 do DN200 mm (1” do 8”)
Dostepne s3 tylko wykonania kotnierzowe.

Klasa ci$nieniowa kotnierzy:

ANSI Class 150 do 300

DIN PN 10 do PN40

Zakres temperatur procesowych:
-50°C do 250°C

Aplikacje:

- pomiary przeptywu gazdéw, np. sprezone
powietrze, azot iinne.

- pomiary przeptywow pary

- pomiary przeptywu czystych cieczy
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Przeptywomierze elektromagnetyczne serii
8700 nadaja sie do najbardziej
wymagajacych aplikacji. Standardowo
posiadaja bardzo wysoka doktadnos¢,
mozliwos¢ zmiany czestotliwosci zasilania
cewek oraz zaawansowane metod?/
cyfrowej filtracji. Dzieki temu idealnie
nadaja sie do trudnych pomiaréw z duzymi
zaktéceniami, np. pomiary zawiesin.
Zastosowane rozwigzania eliminuja
koniecznos¢ stosowania duzego trumienia
sygnatu wyjsciowego.

Catkowicie spawany czujnik o stopniu
ochrony IP68 oraz przetwornik 8732 z
dwukomorowg obudowa stanowig bardzo
dobre zabezpieczenie przed wilgocia

i gwarantuja wysoka odpornos¢ na warunki
zewnetrzne.

Bogata oferta wyktadzin oraz elektrod
pozwalaja dopasowac sie do kazdej
aplikacji.

Wiasciwo$ci:

Media mierzone: ciecze, szeroki zakres
zastosowan, tam gdzie przewodnos¢
medium jest wystarczajaca (min. 5 us/m)
Doktadno$¢ pomiaru przeplywu:
Standardowo: +0,25% wartosci mierzonej
Opcjonalnie +0,15 % warto$ci mierzonej
Sygnaty wysciowe:

4-20 mA + HART oraz czestotliwosciowe
Skalowalne w zakresie: 0 do 10000Hz,
opcjonalne wyjscia DI/DO

Foundation Fieldbus,

Profibus PA,

Modbus

Dostepne wyktadziny: PTFE, PFA, PFA+,
Tefzel, Poliuretan, Neopren, Adipren,
Linatex

Materiaty elektrod: stal nierdzewna 316,
Nickel Alloy 276, tytan, tantal, platyna-iryd
Wykonania kotnierzowe: rozmiary od DN15
do DN900

Wykonania bezkotnierzowe:

Rozmiary DN4 do DN200

Przetworniki do zabudowy polowej (8732)
oraz nasciennej (8712)

Wykonania do stref zagrozonych
wybuchem

Dostepna diagnostyka, detekcja:

- pustej rury

- Erzep u wstecznego

- btedow okablowania, uziemienia

- pokrycia elektrod

- nasycenia sygnatu elektrod

- przeciazenia cewek

- wysokich szumdw procesowych
(zaktdcen)

- weryfikacja przeptywomierza




Przeptywomierze
elektromagnetyczne serii 8750

Przeptywomierz
ultradzwiekowy

Przeptywomierze

Kryzy pomiarowe firmy DANIEL

Przeptywomierze elektromagnetyczne serii

8750 sq przeznaczone gtéwnie dla prostych

i mato wymagajacych pomiaréw czystych
cieczy. Czujnik jest w petni spawang
konstru kqg co gwarantuje trwatosc¢

i pewno$¢ dziatania. Dostepna platforma
przetwornikow zapewnia szeroki zakres
opcji diagnostycznych.

Doktadnoé¢ pomiaru przeptywu:

+0,5% wartosci mierzonej

Sygnaty wyjsciowe: 4-20 mA + HART
oraz czestotliwosciowe (0-10000Hz),
we/wy dyskretne

Rozmiary: DN15 do DN1200

Klasy ciénieniowe: do PN40/Class300
Dostepne wyktadziny: PTFE, poliuretan,
neopren

Materiaty elektrod: stal nierdzewna 316,
Nickel Alloy 276

Maksymalna temperatura pracy: 120°C

Dostepna diagnostyka, detekcja:

- pustej rury

- Brzep u wstecznego

- btedéw okablowania, uziemienia

- pokrycia elektrod

- nasycenia sygnatu elektrod

- przeciazenia cewek

- zwysokich szumdw procesowych
(zaktdcen)

Rozmiar:

SeniorSonic: 6" do 36"

JuniorSonic: 4" do 24" UltraTap: 8"...42"
Zakresy ci$nieniowe:

SeniorSonic: ANSI class 2500
JuniorSonic: ANSI class 2500
Doktadno$¢: 0,5% dla SeniorSonic

bez kalibracji, z kalibracja 0,3%
Certyfikaty: Exid, ATEX

- nie powoduja dodatkowych oporéw
przeptywu

- maja ognioszczelng obudowe,
iskrobezpieczne przytacza do sond

- odporne na nagte uderzenia przeptywu
(w odroznieniu od turbin)

- wyjscia analogowe, RS232/485,
czestotliwosciowe sygnaty alarmowe

- wejscia analogowe temperatury, ci$nienia

- wysoka stabilno$¢ pomiaru

Pomiary przeptywu gazu, pomiary
rozliczeniowe MID. Przeptywomierze nie
wnosza dodatkowych oporéw przeptywu
i sq odporne na przecigzenia.
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Rozmiar:
Senior: 2"...24" Junior: 10"...24"
Simplex: 2"...8" FlangeUnion 1"...12

Zakresy ciénieniowe: do ANS| class 2500
Dostepne z pomiarowymi odcinkami rur

- klasyczna metoda pomiaru

- Senior umozliwia tatwa wymiane ptytki
zwezki pod ci$nieniem

- Junior, Simplex - umozliwia wymiane
po zdjeciu cisnienia, ale bez
demontowania catosci urzadzenia

- dostepne w wykonaniu z przytaczem
kotnierzowym (przylga gtadka lub R})
lub do wspawania

Klasyczne pomiary rozliczeniowe zgodne
znorma AGA lub ISO dla gazéw i cieczy,
kluczowe pomiary dla gazu ziemneﬁo

i ropy naftowej, pomiary w ukfadach,

w ktorych wymagana jest okresowa
inspekcja ptytki zwezki.




Przeptywomierze Coriolisa

Zasady pomiaru

Przeptywomierz masowy Coriolisa stanowi
praktyczne zastosowanie efektu Coriolisa.
Wprawia on w drgania rure z przeptywa-
j?jcym ptynem. Chociaz drgania te nie maja
charakteru wytacznie ,kofowego”, zapew-
niaja warunki wystepujace w ruchu obro-
towym, co wywotuje efekt Coriolisa. Kon-
kretne metody zaleza od konstrukcji przep-
fywomierza, a czujnik monitoruje i analizuje
zmiany czestotliwosci, przesuniecia fazowe-
go i amplitudy drgajacych rur z przeptywa-
jacym  ptynem. Obserwowane zmiany
odzwierciedlaja masowe natezenie przep-
tywu oraz gestos¢ ptynu.

Pomiar natezenia przeptywu masowego
Rury pomiarowe sa wprawiane w oscylacje,
generujac fale sinusoidalna. Przy zerowym
natezeniu przeptywu drgania dwoch rur sa
zgodne w fazie. Gdy rozpoczyna sie przep-
tyw, sity Coriolisa powoduja, ze rury skre-
caja sie i powstaje przesuniecie fazowe. Jest
mierzone przesuniecie fazowe pomiedzy
przebiegami i wprost proporcjonalne do
masowego natezenia przeptywu.

Brak przephywu

Cowka
POmianows
Cewka .
| RN
Cras —= i
Przephyw
Cawka
pomilarowa

Cras—= — i Ad2nica czasu

Pomiar gestosci

RurK pomiarowe s3 wprawiane w drgania
z ich czestotliwoscia wtasna. Zmiana masy
znajldujacego sie w rurach ptynu powoduje
analogiczng zmiane czestotliwosci drgan
wiasnych rur. Zmiana czestotliwosci drgan
rur stuzy do obliczenia gestosci.

Pomiar temperatury

Temperatura jest mierzona i udostepniana
jako sygnat wyjsciowy. Wartos¢ tempera-
tury jest takze uzywana przez czujnik do
kompensacji wptywu temperatury na modut
sprezystosci (modut Younga).

Mvmchnologv

Dzieki technologii MVD przeptywomierze
Micro Motion staja sie urzadzeniami inteli-
gentnymi. Catkowicie cyfrowe przetwa-
rzanie sygnatu znaczaco zmniejsza poziom
szumow i skraca czas odpowiedzi w porow-
naniu do urzadzen analogowych. Innowa-
cyjna technologia MVD umozliwia réwniez
wykonyw anie pomiaréwwielu zmiennych
i zwieksza mozliwosci diagnostyczne.

Tylko technologia MVD umoZzliwia:

O Montaz zdalny przetwornika od czujnika
i potaczenie ich przy uzyciu standardowej
skretki 4-zytowej

O zmniejszenie kosztodw instalaclji dzieki
jednoczesnym pomiarom wielu
zmiennych

O Identyfikacje i szybkie rozwigzywanie
probleméw technologicznych i
sprzetowych Erzy wykorzystaniu
wbudowanych inteligentnych funkcji
diagnostycznych

O Wybér mozliwosci przetwornika
adekwatnych do potrzeb aplikacji

O Uaktualnienie oprogramowania
przetwornika zwiekszenie niezawodnosci
urzadzen

O Zwarta, zintegrowana konstrukcja.

Co jest celem technologii MVD?

Celem technologii MVD jest znaczace
zmniejszenie kosztow w wyniku zwigkszenia
stabilnosci procesu i skrcenia czasu przes-
tojow. Firma Micro Motion gwarantuLe
zwrot nakladéw inwestycyjnych  dzieki
zastosowaniu najnowszych technologii oraz
wieloletniemu doswiadczeniu przy wyborze
whasciwych rozwigzan systeméw pomiaro-
wych. Firma Micro Motion jest znana
w $Swiecie z produkcji urzadzen, ktére zwiek-
szaja efektywnos¢, produktywnos¢ i zys-
kownos¢ proceséw technologicznych.

SMART
METER
VERIFICATION
SMART METER VERYFICATION
Inteligentna  weryfikacja  przetwornika:

zaawansowana diagnostyka catego systemu
Nasze narzedzie online weryfikuje jako$¢
dziatania przeptywomierza, czy dziata on tak
jak w momencie instalacji, dajac gotowa
odpowiedz w czasie krotszym od 90 se-
kund. Poprzez wykorzystanie tej funkcj
proces technologiczny jest utrzymywany.
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Pomiary ropy naftowej i opcja korekcji API
Mozliwe jest dodanie nastepujacych opcji:
O Wprowadzanie sygnatéw wejsciowych
z urzadzen pomiaru temperatury
i ciSnienia

O Obliczanie warto$ci zgodnie z norma

API, rozdziat 11.1, maj 2004:

- Gestos¢ wzgledna (ciezar wiasciwy
i ciezar API) w temperaturze
referencyjnej na podstawie
wyznaczonej gestosci i temperatury

- Objetos¢ korygowana do temperatury
i cisnienia referencyjnego

O Obliczenia temperatury sredniej wazonej
na podstawie przeptywu i obliczanej
gesto$ci wazonej na podstawie
przeptywu (ciezar wtasciwy i ciezar API)

Pomiary koncentracji

Mozliwo$¢ pomiardéw koncentracji w opar-

ciu o jednostki przemystowe, jak i charakte-

rystyczne dla danych cieczy oraz zaleznosci.

Opcja standardowych pomiaréw obejmuje:

O Jednostki przemystowe:

- °Brix, °Plato, °Balling, °Baumé
dla SG60/60
- Ciezar whasciwy

O Jednostki charakterystyczne dla cieczy:
- %HFCS
- Koncentracja na podstawie gestosci

referencyjnej
- Koncentracja na podstawie ciezaru
wiasciwego

Dodatkowo, aplikacja moze by¢ dostoso-

wana do pomiaréw charakterystycznych dla

danej instalacji procesowej (np. %HNO3,
%NaOH).
Zaawansowane pomiary fazowe
O Precyzyjne pomiary cieczy lub gazu
w ograniczonych warunkach przeptywu
wielofazowego
- Natychmiastowy i ciagty dostep do
danych produkcyjnych i procesowych

- ?ortowanie W czasie rzeczywistym
udziatu objetosciowego fazy gazowej
(Gas Void Fraction - GVF)

O Uzyskanie wiarygodnych pomiaréw za
utamek kosztow instalacji rzeczzwistych
przeptywomierzy wielofazowyc
- Automatyczny zapis wszystkich

historycznych danych produkcyjnych
- Niewielkie lub brak prac obstugowych
i kalibracyjnych
O W potaczeniu z komputerem przeptywu
ropy naftowej netto (Net Oil Computer -
NOC) lub pomiarami koncentracji
pomiary dwdch cieczy w obecnosci gazu
- Zapewnienie pomiaréw przeptywu ropy
naftowej netto i wody netto
w odwiercie w czasie rzeczywistym

- Zwiekszenie jakosci pomiarow
koncentracji w procesach ze zmienna
zawartoscia gazu

Dyskretne sterowanie procesami

wsadowymi

O Proste sterowanie procesami
wsadowymi oparte o wartosci
sumatoréw

O W przypadku przetwornikdw z wyjsciami
analogowymi lub iskrobezpiecznymi,
wyjscie czestotliwosciowe moze zostac
skonfigurowane jako wyjscie dyskretne

O Automatyczna kompensacja
przesterowania

Inteligentna weryfikacja przeptywomierza
Zapewnia szybka i kompletna ocene przep-
tywomierza Micro Motion Coriolis, okres-
lajac, czy kalibracja, a co za tym idzie dzia-
fanie przetwornika, nie zostata zaktdcona
przez erozje, korozje lub inne czi/(nniki. Do
wykonania weryfikacji nie sa konieczne
zadne dodatkowe urzadzenia, a przetwor-
nik moze kontynuowac normalne pomiary
podczas trwania testu.
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Przetwornik MVD5700

Przeptywomierze Coriolisa

Przetwornik 4200

Przetworniki serii 1700/2700

J—'—“.I-H.I

5700 to nowy zaawansowany technicznie

i funkcjonalnie przetwornik przeptywomie-

rza masowego Coriolisa dajacy niespoty-

kane do tej pory na rynku mozliwosci. Poz-
wala na pomiary przeptywu, gestosci i kon-
centracji (m.in. wg API tabele A,B,C,D,E

OIML R22, pomiar estrow, dowolnych me-

diéw dla ktorych znana jest tabela zalez-

nosci gestosci od temperatury)

Wiasciwosci:

- 5 konfigurowalnych kanatéw wyjsciowych:
4-20mA (do 3 wyjs¢ pradowyc i HART,
wyjscie impulsowe, we/wy dyskretne,
Modbus/R485) Wersja Ethernet

- Dwa wyjscia Ethernet z EtherNet/IP,
Modbus TCP lub PROFINET plus jedno
wyjscie konfigurowane.

Wersja Fieldbus

- Wyjscie Fieldbus, wyjscie mA
i konfigurowany kanat wyjscia
czestotliwosciowego lub dyskretnego.

- Nowy wygodny interfejs lokalny oparty
o duzy wyswietlacz graficzny i 4 przyciski
nawigacyjne

- Wbu owan)édziennik zdarzen i rejestrator
danych (archiwizacja danych
na wewnetrznej pamieci nawet do 25 lat)

- Nowy standard portu serwisowego —
kompatybilny ze standardem USB,
wspotpraca z zewnetrznymi pamieciami
masowymi. Bez koniecznosci stosowania
zewnetrznych konwerteréw.

- Wiele opcji diagnostycznych: detekcja
przeptywu dwufazowego, weryfikacja
zera, weryfikacja przep?ywomierza
(Smart Meter Verification)

- Przetwornik 5700 przechowuje w pamieci
statej wyposazonej w zegar czasu
rzeczywistego nastepujace dane:

- Znacznik przetwornika
- Zapisy audytu
- Dziennik zdarzen
- Dtugoczasowa historia danych:
5-minutowe warto$ci minimalna,
maksymalna, $rednia, odchylenie
standardowe (z 10 lat)
- Krotkoczasowa historia danych:
dane 1-sekundowe (z 30 dni)tatwos¢
odtaczenia okablowania dzieki duzej
omorze terminali zaciskowych

Detekcja przeptywu dwufazowego dostar-

cza jasnej, zwartej informacji o warunkach

przedp’rywu, facznie z powiadomieniem

o jednym z trzech reziméw przeptywu me-

dium: Jednofazowy, umiarkowanie dwufa-

zowy, zdecydowanie dwufazowy.

4200 to nowy zaawansowany technicznie
i funkcjonalnie przetwornik
przeptywomierza masowego Coriolisa
zasilany z petli pradowe;j.
Pozwala zmniejszy¢ koszty instalacH'i nowych
punktéw pomiarowych oraz umozliwia
prosta zamiane istniejacej technologii
Bomiarowej zasilanej z petli
ez koniecznosci zmiany okablowania.
Wiasciwosci:
- 2 konfigurowalne kanaty wyjsciowe:
kanat A: 4-20mA + HART,
kanat B: 4-20mA/wyj impulsowe/wyj
dyskretne
- wygodny interfe#'s lokalny oparty duzy
wyswietlacz graticzny i 4 przyciski
nawigacyjne
- wbudowany dziennik zdarzen i rejestrator
danych, dzieki zegarowi czasu
rzeczywistego wszystkie zdarzenia sq
za isgwane ze stemplem czasowym
- wbudowana funkcja weryfikacji Zera
oraz weryfikacji przeptywomierza
(Smart Meter Verification)
- dostepny z czujnikami o wielkosci
do DN100
- mozliwy montaz integralny lub zdalny
(np. dla aplikacji wysokotemperaturowych)
- certyfikaty: CE, ATEX, SIL

43

1700

Stosowane do pomiaru jednej zmiennej.
Posiadaja wyjscie pradowe oraz czestot-
liwosciowo-impulsowe, mozliwa jest komu-
nikacja za pomoca protokotu HART® lub
Modbus®.

Moga generowac na wyjsciu jedna
zmienna:

- natezenie przeptywu masowego,

- natezenie przeptywu objetosciowego,

- przeptyw zsumowany.

2700

Stosowane do jednoczesnego monitoro-
wania wielu zmiennych. Posiadajg wyjscie
pradowe i czestotliwosciowo/impulsowe,
mozliwa komunikacja za pomoca protokotu
HART® lub Modbus®, FF i Profibus PA.

Moga generowac na niezaleznych wyjsciach
jednoczesnie nastepujace zmienne:

- natezenie przeptywu masowego,

- natezenie przeptywu objetosciowego,

- przeptyw zsumowany,

- gestos¢,

- temperatura,

- API

- Koncentracje

- prad cewek pobudzajacych.

Pozwala na pomiary przeptywu, gestosci
i koncentracji (m.in. wg API tabele A,B,
C,D,E OIML R22, pomiar estréw, dowolnych
mediow dla ktorych znana jest tabela
zaleznosci gestosci od temperatury) MID.




Przeptywomierze Coriolisa

Komputer przeptywu
- seria 3008

Ukfady elektroniczne urzadzen Micro
Motion® z serii 3000 tacza w sobie funkcje
przetwornikéw Coriolisa i ﬁrogramowal-
nych sterownikéw logicznych PLC. Cztery
modele przetwornikow/ sterownikdw z serii
3000 charakteryzuja sie roéznymi pozio-
mami funkcjonalnosci, dzieki czemu moga
by¢ stosowane w szerokiej gamie aplikacji
przemystowych. Przetworniki Model 3500
i 3700 zapewniajg bardzo precyzyjne po-
miary natezenia przeptywu, gestosci i tem-
peratury. Moga by¢ one stosowane w zin-
tegrowanych aplikacjach do terowania dys-
kretnego procesami wsadowymi, zaawan-
sowanej analizy gestosci, pomiaréw pro-
duktéow ropopochodnych lub pomiaréw
do celéw rozliczeniowych. Zintegrowanie
wszystkich powyzszych funkcji w pojedyn-
czym urzadzeniu obniza koszty instalacji
i znaczaco zmniejsza niedoktadnosci pomia-
row.

Sterowanie dyskretne procesami wsadowy-

mi. Przetworniki/sterowniki Micro Motion

z serii 3000 umozliwiaja proste sterowanie

dyskretne procesami wsadowymi. Funkcje

sterujace obejmuja:

O Konfiguracja do szesciu receptur
proceséw wsadowych (dozowan)

O Sterowanie jedno lub dwuzaworowe

O Ostrzezenie o zakonczeniu zatadunku
oraz alarm przekroczenia wielko$ci dozy

O Konfiguracja w wartosciach
bezwzglednych lub procentowych
wartosci docelowej dozy
dla zamkniecia zaworu gtéwnego,
otwarcia i zamkniecia zaworu
pomocniczego, ostrzezenie
o zakonczeniu zatadunku oraz
przekroczeniu wartosci docelowej

O Konfiguracja blokady wartosci docelowej
dozy [ub mozliwosci jej zmiany podczas
trwania procesu wsadowego

Sterowanie dyskretne procesami wsadowy-
mi posiada jeszcze jedng wyjatkowa funkcje
automatycznej kompensacji przekroczenia
AOC (Automatic Overshoot Compen-
sation). Funkcja monitoruje i automatycznie
kompensuje zmiany natezenia przeptywu
spowodowane czasem zamykania zaworu
lub zmianami w dynamice petli regu-
lacyjnej. Dzieki temu mozliwe jest znaczace
zmniejszenie czasu przekazania systemu do
eksploatcji oraz zwiekszenie produktyw-
nosci procesu.

Zaawansowane pomiary gestosci
Urzadzenia z serii 3000 :
mierza precyzyjnie gestos¢ w szerokiej
gamie aplikacji obejmujacej:
O %HFCS, °Brix, “Plato, *Balling;
“Baumé dla SG60/60
O Gestos¢ w temperaturze referencyjnej
O Ciezar wzgledny
O Koncentracja na podstawie gestosci
referencyjnej
O Koncentracja na podstawie gestosci
wzglednej
Zafadunek dlo celéw rozliczeniowych zgod-
ny z OIML i MID. Przetworniki/sterowniki
z serii 3000 s3 przeznaczone réwniez do
obstugi aEIikacji rozliczeniowych, takich jak
zatadunek i roztadunek statkéw, autocys-
tern i cystern kolejowych. Potaczenie zatfa-
dunku do celéw rozliczeniowych ze stero-
waniem dyskretnym proceséw wsadowych
zapewnia zatadunek precyzyjnie odmie-
rzonej ilosci medium wraz z dokumentem
potwierdzajacym transakcje. Funkcja ta
gwarantuje dokfadno$¢ wymagang przy
zatadunku do celéw rozliczeniowych.

Najwazniejsze cechy zatadunku do celéw

rozliczeniowych to:

O Zabezpieczenie mechaniczne
i programowe

O Alarm zabezpieczenia

O Liczniki przeptywu masowego
lub objetosciowego konfigurowane
przez uzytkownika

O Formatowanie przez uzytkownika
postaci wydruku biletu
potwierdzajacego transakcje

O Zapis historii zmian parametrow
konfiguracyjnych

O Mozliwos¢ wykorzystania drukarki
sieciowej
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Przetwornik MVD 2400S

Przeptywomierze Coriolisa

MVD1500 2500

Notatki

Przetwornik nowej generacji technologii
MVD o zwiekszonej szybkosci
przetwarzania cyfrowego. Bardzo krotki
czas odpowiedzi i mozliwo$¢ pomiarow
przy duzej zawartosci gazu w medium
ciektlym (nawet do 30%). Dalsze
zwiekszenie czasu odpowiedzi pozwala
elektronice "powiadomic" o problemach,
zanim wptyna one negatywnie
na proces. Przeznaczony do zabudowy
kompaktowej. Rozszerzona diagnostyka.
Mozliwo$¢ sprawdzenia urzadzenia bez
demontowania go z instalacji. tatwe
uruchomienie i konfiguracja. Mozliwo$¢
bezprzewodowego potfaczenia przez port
IrDa Modbus.
Sygnaty wejscia/wyjscia:
o Kanat A: jedno aktywne lub pasywne
wyjscie: 4-20 mA + HART
Kanat B:
- jedno aktywne lub pasywne wyjscie
czestotliwosciowe/impulsowe
- jedno aktywne lub pasywne
wyjscie dyskretne
- jedno aktywne lub pasywne
wejscie dyskretne
o Profibus DP
o Device Net

Jest to pierwszy unikalny przetwornik do
montazu na szyne DIN35 w strefie bez-
piecznej.

2500

Pomiar wszystkich zmiennych dostepnych
z procesora lokalnego: przeptyw masowy,
obje-tosciowy, gestos¢, stezenie, Brix, Be®,
temperaturaiinne, oraz zliczanie przeptywu
w licznikach. Wartosci te mozna przenie$¢
na wyjscia przetwornika.

Jest petna wersjg przetwornika MVD.
Posiada w zaleznosci od wersji jedno lub
dwa wyjscia analogowe 4-20 mA z HART
oraz wyjscie FO/DO/DI. Wyjscie czestot-
liwo$ciowe FO mozna zaprogramowac tak,
aby impulsy byty proporcjonalne do przep-
tywu. Jezeli przetaczymy wyjscie w tryb
DO/DI (wyjscie/wejscie cyfrowe) to mozna
zaprogramowac na nim sygnalizowanie sta-
nu, np. zmiany kierunku przeptywu, osiag-
niecie zadanej wartosci zliczania (dozowa-
nie), sygnalizowanie alarméw lub wprowa-
dzanie zerowania przeptywomierza, zero-
wania licznikdw, itp.

Przetworniki MVD 2500 posiadaja wyjscie
RS485/Modbus do zdalnej komunikacji
wspotdzielone z portem serwisowym. Przez
10 sekund od wiaczenia zasilania istnieje
mozliwos¢ podfaczenia urzadzenia serwiso-
wego i wtedy przetwornik przetacza wyjscie
w tryb serwisowy.

1500

Umozliwia pomiar przeptywu masowego,
objetosciowego oraz zliczanie przeptywu
w licznikach. Stanowi podstawowa wersje
przetwornika dla najbardziej typowych
zastosowan. Posiada jedno wyjscie analo-
gowe 4-20 mA z HART oraz wyijscie
czestotliwosciowe FO. Wyjscie FO mozna
tak zaprogramowa¢, by impulsy byty
proporcjonalne do przeptywu.

Przetworniki MVD 1500 posiadaja wyjscie
RS485/Modbus do zdaﬁ\ej komunikacji
dzielone z portem serwisowym. Przez 10 se-
kund od wiaczenia zasilania istnieje moz-
liwo$¢ podtaczenia urzadzenia serwisowego
i wtedy przetwornik przefacza wyjscie
w tryb serwisowy.
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Przeptywomierze Coriolisa

ELITE seria CMF

ELITE seria CMFS

Modele: CMF010 do CMF400

DN6 - DN150 (1/10”-6)

Zakresy :

DN6 do 87 kg/h (I/h)

DN150 do 545 t/h (m?/h)

Pomiar prze u

- klasa doktadnosci: do rozliczen fiskalnych
- dokfadnos¢:

Ciecze: + 0,05%

Gazy: + 0,25%

Certyfikaty metrologiczne na zgodnos¢

z European Directive 2004/22/EC (MID)
Pomiar gestosci

- klasa doktadnosci: do rozliczen fiskalnych
- doktadnos¢: + 0,02 kg/m?

Certyfikaty metrologiczne na zgodnos¢

z European Directive 2014/32/EC (MID)

Zakres temperatur mediéw dla aplikacji
rozliczeniowych: -200°C do +350°C dla
pomiaru masy, -10°C do +150°C dla
pomiaru objetosci.

Aplikacje rozliczeniowe:

Oparte na licznikach Micro Motion serii
CMF w Polsce dostarczone i uruchomione
wraz z oceng zgodnosci wg. nowych
dyrektyw metrologicznych

European Directive 2014/32/EC (MID)
- dla paliw

- dla estrow

- dla etanolu

- komponowanie E5

- komponowanie B5 do B20

-LPG

- olejow ciezkich

- produktéw ropopodobnych

- cieczy innych niz woda

Kilkaset zale?alizowanych ponownie
instalacji rozliczeniowych w Polsce.

Seria Elite CMFS sktada sie z 9 kompaktowych

sensoréw. Do ich budowy wykorzystano
zaledwie 3 obudowy mieszczace w sobie
uktad drgajacy, sktadajacy sie z dwdch rur
pomiarowych.

Modele: CMFS007 do CMFS150

Rozmiary: T mm - 50mm

Zakres przeplywéw: 1kg/h (CMFS007)

do 54000kg/h(CMFS150)

Doktadnoé¢ pomiaru przeptywu:

Ciecze: + 0,05%

Gazy: + 0,25%

Doktadnos¢ pomiaru gestosci: + 0.2 kg/m?
Zakresy temperatur: -240°C do 204°C
Zakresowos¢: 30:1

Wykonania materiatowe:

316 oraz Alloy C22

Posiada zatwierdzenia do stref zagrozonych

Pozostate whasciwosci:

- kompaktowa budowa

- Erocesor lokalny t?/pu 800 w standardzie

- konstrukcja umozliwiajaca petne
oprdznienie

- obudowa zewnetrzna ze stali 316
(opcjonalnie moze zosta¢polerowana)

- zatwierdzenia sanitarne 3A oraz EHEDG

- czujniki s3 kompatybilne z istniejaca
platforma przetwornikow

- mozliwo$¢ wyposazenia przeptywomierza
w opcje weryfikacji kalibracji
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Mierniki Coriolisa dla duzych
prze ow: CMFHC2,
CMFHC3, CMFHC4

Prze masowy

Doktfadnos¢:

Ciecz: +0,10% predkosci

Gaz: +0,25% predkosci

Prze objetosciowy:

Dokfadno$¢ dla cieczy: +0,0,5% predkosci
Zakres temperatur; -240°C do +350°C
Zakres temperatur dla aplikacji
rozliczeniowych: -200°C do +250°C
Zakres ci$nienia: standardowy 102 bar
Przytacza procesowe: 150-300 mm

Wysoka doktadnos¢ pomiarow

w aplikacjach dla duzych przeptywow
(do'3266 000 kg/h lub 3 270 m’/h)

w rurociggach o Srednic

DN150 - DN300 (6”-12”

Certyfikaty metrologiczne na zgodnos¢
z European Directive 2014/32/EC (MID).

Mierniki Coriolisa ELITE dla duzych
przeptywéw doskonale nadaja sie

do nastepujacych aplikacji:

- I)omiary rozliczeniowe gazow i cieczy
- komponowanie mieszanek

- sktadowanie paliw

- skidy i systemy pomiarowe

- przesyt gazu ziemnego

- wykrywanie nieszczelnosci rurociagdw
- zatadunek na statki czy cysterny

Zalety przecriywomierzy Coriolisa

- bezposredni pomiar masy, wysoka
doktadnos¢, szeroka zakresowosc

- pomiar wielu zmiennych (przeptyw,
%estoéc’ i temperatura

- brak czesci ruchomyc

- niewymagane proste odcinki rurociaggu

- powtarzalny, bezposredni pomiar
przeptywu masy, objetosci, gestosci
| temperatury

- szybki rozruch

- bogata diagnostyka

Typowe predkosci przeptywu (gaz)
Masa Objetos¢

kg/h N’

CMFHC2 powietrze 33100 27500
CMFHC3 51800 43500
CMFHC4 gaz ziemny 81800 68 600
CMFHC2 121000 175000
CMFHC3 231000 334000
CMFHC4 272200 393000
Typowe predkosci przeptywu (ciecz)

Masa Objetos¢

kg/h I/h
CMFHC2 367400 367 000
CMFHC3 653 200 653 200
CMFHC4 1034200 1034200
Maksymalne predkosci przeplywu (ciecz)

Masa Objetosc

kg/h I/h
CMFHC2 1470000 1470000
CMFHC3 2550000 2550000
CMFHC4 3266000 3266000




Seria F

Przeptywomierze Coriolisa

SeriaH

SeriaT

Maksymalne natezenie przeptywu:

do 272000 kg/godz.

5 rozmiaréw przeptywomierzy

Pomiar natezenia przeptywu masowego:

doktadnos¢: do +0,1% dla cieczy,

+0,5% dla gazu

powtarzalnos¢: do +0,05% dla cieczy,

+0,25% dla gazu

Pomiar gestosci cieczy:

doktadnos¢: do 0,5 kg/m?

powtarzalno$¢: do +0,2 kg/m?

zakres pomiarowy: 0 do 5000 kg/m?

Pomiar temperatury:

doktadnos¢: +1°C +0,5% odczytu w °C

powtarzalno$¢: +0,2°C

zakres: do 350°C

Certyfikaty: ATEX, CE, PED

- wykonanie ze stali SST 316L, Hastelloy

- bezposrednie pomiary natezenia
przeptywu masowego i objetosciowego,
gestosci i temperatury dla cieczy, gazow
i zawiesin ™

- proste w instalacji i bezobstugowe

- dla zmiennych warunkdéw procesowych

- protokoty komunikacyjne HART, Modbus,
Foundation Fieldbus, Profibus PA iinne

- certyfikaty metrologiczne zgodno$¢
z Europea Directive 2014/32/EC (MID)

* wykonania wysokotemperaturowe
i wysokocisnieniowe

Standardy higieniczne

Czujniki Micro Motion z serii H
charakteryzuja sie gtadkoscia powierzchni
wewnetrznych 32 Ra (0,8 um), co spetnia
wymagania norm 3-A i EHEDG. Wszystkie
czujniki z serii H moga by¢ zainstalowane
w sposob gwarantujacy
samoodwadnianie.

Czujniki Micro Motion z serii H s rowniez
dostepne w wersji z Eodwyiszona
gtadkoscia ﬁowierzc ni. Zastosowanie
metody elektropolerowania daje gtadkos¢
powierzchni 15 Ra (0,4 um)

Certyfikaty: 3A, EHE DG, ASME BPE

Podwdjne uszczelnienie

Czujniki Micro Motion z serii H moga by¢
dostarczone z podwojng obudowa
gwarantujaca petna szczelnos¢. Wszystkie
czujniki poddawane sg cisnieniowemu
testowi szczelnosci, a uzytkownik wraz

z czujnikiem otrzymuije dokumentacje
zawierajaca opis weryfikacji
bezpieczenstwa czujnika zgodny z norma
ASME B31.3.

Wysokiej doktadnosci pomiary natezenia
przeptywu i gestosci dla prawie
wszystkich mediow przy zachowaniu
czystosci na poziomie niespotykanym

w zadnych innych dwururkowych
przeptywomierzach Coriolisa.

Ten sam przeptywomierz moze stuzy¢
do bezposrednich pomiaréw natezenia
przeptywu masowego i objetosciowego
dla cieczy, gazéw i zawiesin,

bez koniecznosci dodatkowych kalibracji.

47

Maksymalne natezenie
przeptywu: do 87000 kg/godz.
5 rozmiar6w przeptywomierzy
Pomiar natezenia przeptywu:
doktadnos¢: £+0,15%
Bowtarzalnoéc’: +0,05%

omiar gestosci:
doktadnos¢: +0,5 kg/m?
powtarzalnos¢: 0,2 kg/m?
Pomiar temperatury:
doktadnos¢: +1°C +0,5% odczytu w °C
powtarzalnos¢: +0,2°C
zakres: do 150°C
Certyfikat: ATEX, CE, PED

- przeptywomierze Micro Motion
z prostq rurg

- stosowane, gdy istnieje koniecznos¢
czyszczenia rur pomiarowych
lub przepychania medium
oraz do aplikacji sanitarnych
i farmaceutycznych

- konstrukcja czujnika z jedng prosta rurg
spetnia wymagania narzucane
przez norm)'/_lASME dla urzadzen
stosowanych w bioprocesach (higieniczna
konstrukcja)

- czujnik z opcjonalnym przytaczem
sanitarnym spetnia wymagania normy
3 Adla przemystu mleczarskiego
oraz posiada atest EHEDG
na samooproznianie (samoczyszczenie)
rury, co umozliwia czyszczenie
lub sterylizacje w instalacji procesowej
bez demontazu

Bardzo doktadne pomiary przeptywu

masowego.




Technologia MVD

SeriaR

Maksymalne natezenie przeptywu:

do 87100 kg/godz.

Pomiar natezenia przeptywu masowego:

dokfadnos¢ do: +0,4% dla cieczy,

+0,75% dla gazu

Doktadnoé¢ pomiaru gestosci cieczy:

do +3kg/m’

Certyﬁﬁaty: ATEX, CE, PED

- wykonanie ze stali SST 316L

- bezposrednie pomiary natezenia
przeptywu masowego

- Najtansza wersja przeptywomierzy
Coriolisa

- dla zmiennych warunkéw procesowych

- proste w instalacji, bezobstugowe

- protokoty komunikacyjne HART,
Modbus, Foundation Fieldbus,
Profibus PAiinne

SeriaD

Do zastosowan specjalnych

Natezenia przeptywu: do 190 ton/h

- Wykonania ze stali nierdzewnej, stopu
Hastelloy oraz z rurami wyktadanymi
Tefzelem

- Dostepne wersje wysokoci$nieniowe

- Rozmiary DN25 do DN80

Seria CNG

LNG Meter

Czujnik CNG050 moze by¢ wykorzystywany
w dystrybutorach do samochodow
osobowych jak i do autobusow.

Dzieki zakresowi pomiarowemu przeptywu
od 1 do 100 kg/min. CNGO50 jest
uniwer0Osalnym czujnikiem do wszystkich
aplikacji sprezonego gazu ziemnego.

Seria TA

Czujnik przeptywomierza masowego

z elementami zwilzanymi wykonanymi

z Tantalu . Umozliwia bezposrednie
pomiary natezenia przeptywu masowego
oraz gestosci. Przy wykorzystaniu
odpowiednich tablic mozliwy jest pomiar
on-line koncentracji. Idealne rozwigzanie
dla mediow takich jak: kwas solny, kwas
siarkowy, kwas azotowy, chlor i wielu
innych.

Wiasciwosci:

doktadnos¢: do +0,1% warto$ci mierzonej
+2z.s dla cieczy,

powtarzalno$c: do +0,05% dla cieczy
Pomiar gestosci cieczy:

doktadnos¢: do +1 kg/m3
powtarzalnos¢: do £0,5 kg/m3

Zakres temperatur pracy: 180°C
6 rozmiaréw przeptywomierzy, do DN50

Certyfikaty: ATEX, CE, PED
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LNG Series Meters

LNGS06S (BOG) i LNGM10S (LNG)

Dwa mierniki dedykowane

do aplikacji LNG.

Pomiar fazy ciektej LNG i gazowej (BOG).
Sensory podtaczone do jednego
przetwornika (dual coreprocesor).
Doktadno$¢ 0,5% cieczy i gazu

Zakres temperatur medidéw

0od -196°C +60°C

Maksymalny strumien

Ciecz 18000 kg/h

Gaz 1800 kg/h

Certyfikaty CE, ATEX, MID

Spetnia wymagania OIMLR117, R81, R137
Sygnat wyjsciowy Modbus RS485




Terminale paliwowe/komputery przeptywu

Zarzadzanie
przedsigbiorstwem

Zarzgdzanie
produkcja

Automatyzacja &
sterowanie
produkcjg

Inteligentne
urzadzenia
automatyki

Emerson posiada kompletng oferte dla
zautomatyzowania i zarzadzania operaca/lj-
nego niewielkich i duzych terminali dla
cieczy i substanciji statych. Najczesciej sa to
terminale paliwowe: samochodowe, kolejo-
we i morskie z rozwigzaniami opomiarowa-
nia fiskalnego zgodnego z dyrektywa MID
lub Bodlegajqce legalizacji na podstawie
odrebnych przepisow.

Kluczowe elementy rozwiazan to:

Tank Master to caty system oprogramowa-
nia i urzadzen pomiarowych poziomu Rose-
mount Tank Gauging. Zarzadzanie i moni-
toring standéw magazynowych w zbiorni-
kach, kalkulacje kluczowych parametrow
dla obliczeh magazynowych.

OpenEnterprise jest oprogramowaniem
typu SCADA wpierajacych wszystkie rozwia-
zania z oferty Emersona i innych czotowyc
firm z branzy.

DeltaV jest systemem sterowania klasy DCS.
AMS jest zas $rodowiskiem zarzadzania
utrzymaniem ruchu, diagnostyki dla urza-
dzen pomiarowych, wykonawczych i pro-
cesowych.

Optymalizacji sieci rurociggow

TransportPlanner ‘

Synthesis |

transakciji

Terminal: Planowanie,

TerminalScheduler |

Harmonogramowanie

Wiele-terminali : rozliczanie |

Terminal: rozliczanie transakcji

TerminalManager |

Sterowanie produkcjq i wsparcie

| Wanager || Sancataseniss || Logbooks |

przekazywania zmian operatorow

TAS Terminal Automation System

|0ponEntorprin “ DeltaV “ AMS ‘

| Zarzqdzanie stanem magazynu ‘ TankMaster I
Automatyzacja nalewaka | DL8000 I
Pomiary i elementy wykonawcze

Rosemount, Micro Motion, Fisher

Oba te rozwiazania s3 opisane we wczes-
niejszych sekcjach wczesniejszych sekcji
niniejszego katalogu.

TerminalManager jest kompletnym rozwig-
zaniem do zarzadzania procesami zatadun-
ku paliw do cystern, statkdéw i nadzorowanie
transakgji. Realizuje nastepujace funkcje.
O Zarzadzanie podstawowymi operacjami
terminala paliw
O Zarzadzanie baza uméw klientow
i kierowcow
O Obstuga transakgji az po fakture
O Zarzadzanie stanem magazynowym
O Planowanie & harmonogramowanie
zatadunkow
O Kontrola dostepu i bezpieczenstwo
O Sterowanie nalewakami,
zatadunek [ roztadunek

Syncade Logistic Marine Movements - to
rozwigzanie dedykowane do terminali z do-
minujaca czesciag morska

Logbooks - Zarzadzanie elektronicznymi
ksiazkami zmianowymi, planowanie pracy
dla zespotéw pracownikéw. Pakiet oprogra-
mowania opisany jest we wczesniejszej

TerminalScheduler - Zarzadzanie, planowa-
nie i harmonogramowanie zasobdw i urza-
dzern terminala dla wypetnienia planu
produkcji.

TransportPlanner - Jezeli przedsiebiorstwo
posiada kilka terminali potaczonych ruro-
ciggami to ten pakiet wesprze zarzadzanie,
planowanie i harmonogramowanie sieci
rurociagéw, stacji zatadowczych: morskich
kolejowych i samochodowych.

Synthesis - Zarzadzanie przedsiebiorstwem
sktadajacych sie z wielu terminali. Obstuga
zamowien, kontraktow dtugoterminowych.
Harmonogramowanie  operacji  catego
przedsiebiorstwa. Wspiera rowniez proces
rozliczen stanéw magazynowych i rapor-
towaniu dziatalnosci operacyjnej.

sekcji.
"""""""""" T B e T T T T s T T T g T T
1 Rezliczenie zlecen B
___________
Zarzgdranie yl Zestawiania & <_ S | Monitoring stanu
] umowami "~ fakturowanie magazynu |
1
1
: Fortal klienta Generowanie faktur Zarzgdzanie stanem magazynu | |
] Zarzgdzanie wmowami Priesuwanie zapasaw | |
1 Alokowanie :
: Réine typy zambuien |
1 I
1 I
L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e, e, e, e, e e |
- ] 5 h < B 13
W A=
E Planowanle | Zatadunek -
o OQ Tamdwienia harmonogramow Przygotowanie Rodladunck Zahoriczenie OO‘B
anie
Rejastracja kliendw Definiowanie coastw Procedury dastgpu do Fre - autoryiage Wadenia kofcowe

Wprswadzanic zamdwicn
Preesunlecls standw raz.
Rejestracia kierowsdw /
poazdiw

zataduriku
Rezerwacla czasu na
atadunek
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terminala / kierows- pojoed

Waienle witEane

Sterowanie urzgzeniami
Fortrola uzfamlenia)
prieseinienia
Sterowanie nalewem

Rozhcaenie

Gonerowanis dokumentiaw
Procedura opuszczanta
terminala




Terminale paliwowe/komputery przeptywu

Liczniki i komputery przeptywu
zgodne z europejskimi
dyrektywami metrologicznymi
2014/32/EC (MID)

- tablice ASTM D1250-80

- pomiary objetosciowe w temp. 15°C

- pomiary masowe

- tablice dla estrow dla objetosci
odniesionej do 15°C

- tablice dla alkoholi dla objetosci
odniesionej do 15°Ci 20°C

1 &+

1700/2700 5700

Danload 8000

FloBoss S600

Linie nalewcze dla: paliw, biopaliw, E5,
E20,B5, 820, LNG, LPG, CNG

Przy roztadunku/zatadunku: autocystern,
cystern kolejowych, statkow, samolotéw.

ke W E=

Zawory regulacyjne

zatwierdzone przez UDT.
] e W

Compact Prover

Urzadzenia do legalizaciji linii
rozliczeniowych

ik

Modele: 8" do 40"

Zakres: 0,057 do 4000 m*/h
Model 12" w posiadaniu GUM
- Porta Petro

- Porta Zegluga.

Zatwierdzenia GUM
Tablice ASTM D1250-80
Orzeczenia KD BARBARA; WUG

DL 8000

Floboss 600+

Certyfikaty metrologiczne na zgodnos¢
z European Directive 2004/22/EC (MID)
MID OIMLR117-1;
WELMEC 8.8; WELMEC 7.2, issue 3 dla:
- przeptywu rzeczywistego
- przeptywu odniesionego do 15°C
- przeptywu zsumowanego
- gestosci rzeczywistej
- gestosci odniesionej do 15°C
Tablice przeliczeniowe ag. API dla rozliczen
fiskalnych dla benzyn, ropy, produktow
ropopochodnych.
Kompensacja temperaturowa:
-4-20mA
- czujnik oporowy RTD
:(ompensacja cisnieniowa: wejscie 4-20 mA
nne:
- niezalezna kompensacja dla rodzaju
produktu
- archiwizacja transakgji (kilkaset)
- do 30 receptur blendowania
- linearyzacja
(programowa do 12 punktow)
- HART wejscie/wyjscie
Moduty 1/O (patrz karta katalogowa):
- analogowe, dyskretne, przekaznikowe
- czestotliwosciowe (programowalne)
Moduty komunikacji:
- EIA-232
- EIA-422[EIA-485 (RS-422/RS-485)
- Dial-up modem
Porty komunikacyjne:
- EIA-232 (RS-232{, ETHERNET PORT
- LOI Port (Type: EIA-232D/RS-232D)
Standard.
Zasilanie: 100 do 240 Vac, 50 do 60Hz
Bateryjny backup zasilania
Certyfikaty: EMC, ATEX
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Jest to komputer przeptywu do zabudowy
panelowej dla aplikacji przeptywu cieczy
wealowodorowych i gazow jednoczesnie.
Spetnia wymagania API, AGA, ISO, GERG,
ASTM, GPA, NORSOK, GOST, NMI.
Typowe zastosowania to:

- Przeptyw rozliczeniowy zgodny MID
dla cieczy i gazéw, jedno Tub wielo-
strumieniowy (do 10 lub wiecej przy
dodaniu dodatkowych kart).

- Zwykle aplikacje rozliczeniowe (bez MID?I

- Bilansowanie przeptywéw na rurociagac

- Bilansowanie przeptywu dla aplikacji
wsadowych (batche.

- Stacje kontrolne dla przeptywomierzy.

Wspétpraca:

- zwezka, annubar,

- Przeptywomierze turbinowe,
ultradzwiekowe

- Coriolis (Micro Motion)

- Venturi

oraz:

- chromatograf gazowy

Komunikacja:

- Dwa porty Ethernet 10/100baseT, 2 porty
RS232, 7 portow RS422/485.

Port USB 2.0 do archiwizowania raportéw
i zdarzen alarmowych komputera.
- HART dla sygnatéw analogowych
12 kana’r(’)v?) oraz wersji multi-drop
50 urzadzen).

- Wbudowany serwer www. Narzedzie
diagnostyczne do zdalnego
konfigurowania i diagnostyki komputera.

Floboss 600+ posiada réwniez karty

konfigurowalne: analogowe, cyfrowe,

impulsowe.




Komputery przeptywu/sterowniki RTU

Seria FB 1000

Seria FB 2000

Seria FB 3000

]

Dwa modele FB1100 oraz FB1200

FB1100 - Komputer przeptywu do Fazu
dla pojedynczej linii. Przytacze Coplanar
oraz moduty pomiarowe z 5 letnig
stabilnoscia, takie jak w przetwornikach
Rosemount. Wbudowany przetwornik DP,
P(Gauge & Absolut), T oraz wyjscie
cyfrowe DO.

Wykonanie do strefy 1i2 wedtug ATEX.
Bardzo niskie wymagania energetyczne,
przygotowanie do zasilania z ogniw
stonecznych z akumulatorem.

Trzy konfigurowane porty szeregowe.
Protokoty komunikacyjne DNP3.
Modbus, ROC, BSAP

FB1200 - Komputer przeptywu do gazu
dla jednej lub dwoch linii Eomiarowych.
Oprécz parametrow i cech jak FB1100
posiada réwniez:
- wbudowany interfejs do
przeptywomierza 4088B MVT.
- konfigurowalne izolowane We[Wy:
analogowe, chrowe iimpulsowe.
- interfejs do chromatografow
oraz Ethernet.
- prosta logike do sterowania procesem.

Dwa modele FB2100 oraz FB2200

FB2100 - Komputer przeptywu do gazu
dla pojedynczej linii. Przytacze Coplanar
oraz moduty pomiarowe z 5 letnia
stabilnoscia, takie jak w przetwornikach
Rosemount. Wbudowany przetwornik DP,
P(Gauge & Absolut), T, wyjscie cyfrowe DO,
Dwa kanaty Al lub AO oraz dwa kanaty
DI lub DO.
Wykonanie do strefy 1i2 wedtug ATEX.
Trzy konfigurowane porty szeregowe.
Protokoty komunikacyjne DNP3. Modbus,
ROC, BSAP. Mozliwosc integracji do SCADA
goprzez bezpieczna komunikacje
ezprzewodowa.

FB2200 - Komputer przeptywu do gazu
dla jednej lub dwoch linii pomiarowych.
Przygotowany do zabudowy radia i
akumulatoréw w obudowie. Oprocz
parametrow i cech jak FB1100 posiada
rowniez:
- wbudowany interfejs do jednego

lub dwéch przeptywomierzy 4088B MVT.
- Konfigurowalne, izolowane We/Wy:

analogowe, cyfrowe i impulsowe.
- Interfejs do chromatograféw

oraz Ethernet.
- Prosta logike do sterowania procesem

z requlatorami PID. Porty komunikacyjne

moga by¢ wtaczane w zaleznosci od czasu

oraz mozliwos$¢ sterowania zasilania
obwoddéw komputera poprzez radio.
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Sterownik RTU serii FB3000 uzupetni
rodzine serii 1000 oraz 2000, a dzieki
wspoélnemu Srodowisku inzynierskiemu
bedzie naturalnym rozszerzeniem ich
funkcjonalnosci. Zaprojektowany zgodnie
z wymogami lloT, Przemyst 4.0.
Dzieki wbudowanym aplikacjom do obstugi
typowych zastosowan jak np. stacje
gomiarowe, wydobycie gazu i ropy, itp.
edzie jeszcze prostszy do implementacji.

Inne sterowniki RTU dostepne w naszej
ofercie podane sg ponizej.

ControlWave
Micro

ControlWave
PAC




OpenEnterprise (OE) to system do kontroli
i gromadzenia danych firmy Emerson
(SCADA), ktérego celem jest spetnienie
wymagan $wiatowego przemystu produkgiji,
przesytu i dystrybucji ropy naftowej i gazu,
aplikacjach energeti;cznych oraz wszedzie
tam gdzie potrzebne jest rozwiazanie
SCADA.

OpenEnterprise umozliwia szybkie i wydaj-
ne wdrazanie szerokich rozwigzan SCADA,
redukujac koszty i zapewniajac skuteczne
rozwiazanie do zarzadzania duzymi, szeroko
rozproszonymi sieciami gromadzenia da-
nych, ktére obejmuja zréznicowany zakres
sgrzetu OpenEnterprise zostat opracowany,
aby spetni¢ obecne wymagania i standardy
branzowe i uwzglednia doswiadczenie
Emersona z poprzednimi generacjami SCA-
DA w ciagu ostatnich 40 lat.

Cechy

- Petna integracja z produktami ROC,
ControlWave® i FloBoss ™ firmy Emerson

- Standardowe protokoty i interfejsy
(Modbus, DNP3, OPC itp.)

- Natywny interfeH's do AMS Device Manager

- Rozwiazanie DeltaV ™ RTU Connect

- Eksport danych EFM do FLOWCAL i PGAS

- Eksport FLOWCAL CFX dla gazu i cieczy

- Wirtualizacja VMWare®

- Otwarty dostep do bazy danych przez
SQL, ODBC i OPC obstuguje wigkszos¢
systemow biznesowych

- Przechowywanie danych zgodne
zinterfejsem APl 21.1

- Standardowa obstuga rozproszonej
architektury sieci bezprzewodowej
SCADA (WirelessHART® i Distributed
RTU ™ Network).

- Redundancja serweréw OpenEnterprise

Baza danych OpenEnterprise oparta jest na
64-bitowej architekturze Polyhedra. Ta baza
danych jest repozytorium dla wszystkich
danych SCADA i konfiguracji. Wewnetrznie
baza danych jest catkowicie ,obiektowa”,
czyli technika projektowania oprogramo-
wania, w ktérej dane i kod s3 faczone
(,enkapsulowane”) w onedyncze kompo-
nenty znane, jako ,obiekty”. To wysoce
uporzadkowane podejscie stworzyto roz-
wigzanie, ktore jest tatwiejsze w utrzy-
maniu, solidniejsze i funkcjonuje bardziej
wydajne niz relacyjne lub tradycyjne bazy
danych, szczegdlnie w Srodowisku opartym
na zdarzeniach, takim jak typowy system
SCADA.

Profil transakcji na obiektowe]j bazie danych
napotkany w systemie SCADA czesto
bardzo rézni sie od profilu w typowej duzej
relacyjnej bazie danych.

SCADA - OpenEnterprise™

OpenEnterprise jest w stanie obstuzyc

wiecej niz 30 000 zdarzen na sekunde oraz

1,5 miliona DST na serwer SCADA.

System SCADA wykonuje wiele tysiecy

matych transakgcji na sekunde, podczas gdy

typowa korporacyjna baza danych obstu-

guje mniejsza liczbe znacznie wiekszych

transakgji. Silnik baz danych OpenEnterBrise

zostat specjalnie zaprojektowany, aby obstu-

giwa¢ typ profilu transakcji normalnie

spotykany w SCADA, a jednoczesnie zapew-

nia¢ standardowe funkcje oczekiwane w

wiekszosci systemow biznesowych. Pozwala

to na Scisty poziom integracji miedzy

OpenEnterprise a gotowymi systemami

biznesowymi.

OpenEnterprise v3.2 (2018) obstuguje

nastepujace protokoty:

- BSAP (obstuguje protokoty RTU
ControlWave i Network 3000 ACCOL™)

-ROC i ROC Plus (obstuguje wszystkie
urzadzenia wykorzystujace protokoty ROC
i ROC Plus, w tym produkty pomiarowe
FloBoss™)

- DNP3 (szeroki zakres sterownikéw innych
producentéw i RTU)

- Modbus (w tym rozszerzenia IP Modbus,
ASCII, RTU, Gould, Enron i SCADA)

- Hex Repeater (dla starszych AMOCAMS
RTU i Bristol 3340)

- OPC Data Access (DA) (dla wszystkich
urzadzen z dostepnym interfejsem
OPC DA 2.05).

- wbudowany interfejs do faczacy DCS
DeltaV ze sterownikami RTU.
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Cechami wbudowanymi sa moduty kalku-
lacyjne, modutu raportowania, obstuga
alarméw, obstuga Active Directory, obstuga
AMS Device Manager.

Wspierane systemy operacyjne Windows 7,
Windows Server 2008, Windows 10,
Windows Server 2016 dla wersji OE v3.2
orazv3.3.

Cyberbezpieczenistwo oparte na standar-
dzie IEC 62443 dla systemow automatyki
i sterowania. Wsparcie poprzez dostep do
testowanych pakietéw aktualizacji antywi-
rusow oraz Windows.




Lepkosciomierz widetkowy
FVM

Pomiary lepkosci/gestosci

Lepkosciomierz do paliw
ciezkich HFVM

Gestosciomierz widetkowy
FDM

= -

B

- -

I

Rodzaj pracy: pomiar lepkosci dynamicznej,
kinematycznej, gestosci, temperatury
Zakres pomiarowy: 0,5 do 20000 cP

Zakres pomiarowy kalibrowany:

0,5do 12000 cP

Cisnienie pracy: do 207 bar

Doktadnoé¢ pomiaru lepkosci:

+1% wskazania

Doktadnoé¢ pomiaru gestosci: +1kg/m?
Powtarzalnos¢: +0,5% wartosci mierzonej
Temperatura pracy: -50°C do +200°C
Zintegrowany czujnik temperatury:
PT100kl. B

Wykonania materiatowe: stal k.o. 316L, stal
304,Alloy 400, tytan, cyrkon,

Alloy G-22, Alloy B3

Widetki moga posiadac opcjonalne
pokrycie DLC (Diamond-like carbon)

dla obnizenia przyczepnosci lub dodatkowo
polerowane.

Dostepny z odsadzeniem widetek do 4m.
Rodzaj zabudowy: bypass (preferowany),
zbiornik, rurociag

Wyjscia: do 3 kanatéw wyjsciowych
4-20mA, HART, RS485/Modbus, wyjscie
dyskretne, Foundation Fieldbus,

TPS (Time Period Signal)

- dla zewnetrznych konwerteréw

Whasciwosci

- przyjazny interfejs uzytkownika

- wyswietlacz dwuliniowy z przyciskami
do lokalnego odczytu oraz konfiguracji

- prekonfiguracja do pomiaru stezen
standardowych mediéw (istnieje
mozliwo$¢ wybrania jednej z ponad
20 krzywych stezen)

- posiada dopuszczenia do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem

- posiada mozliwos¢ wspétpracy
z przeptywomierzem, przetwornikiem
ci$nienia oraz temperatury (dzieki czemu
moze wyliczy¢ np. przeptyw masowy)

- standardowo wbudowana procedura
weryfikacji stanu mechanicznego uktadu
drgajacego

- urzadzenie przystosowane tylko
do pomiaru lepkosci cieczy
Newtonowskich.

Rodzaj pomiaru: lepko$¢

Zakres pomiarowy: 0,5 do 100 cP
Cisnienie pracy: do 100 bar

Doktadno$¢: +1% zakresu pomiarowego
Temperatura pracy: -50°C do +200°C
Zintegrowany czujnik temperatury:
PT100, kl. B

Wyijscia: 4-20mA, HART, RS485/Modbus,
TPS (Time Period Signal)

- dla zewnetrznych konwerterow
Materiat czujnika: stal k.o. 316L z
pokryciem DLC (Diamond-like carbon)
dla ograniczenia oblepiania widetek
Rodzaj zabudowy: bypass (preferowany),
rurociag

Wiasciwosci

- dopuszczenia do stref zagrozonych

- posiada dopuszczenia morskie

- standardowo wbudowana procedura
weryfikacji stanu mechanicznego uktadu
drgajacego

Aplikacje
- pomiar lepkosci paliw morskich,
np. na statkach
- pomiar lepkosci ciezkich paliw,
np. mazutu poddawanych do palnikéw.
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Rodzaj pomiaru: gestosc cieczy

Zakres pomiarowy: 0...3000kg/m?
Zakres kalibrowany: 600...1250 kg/m?
Cisnienie pracy: do 207 bar
Doktadnos¢: 1 kg/m?

Powtarzalnos¢: +0,1kg/m?

Temperatura pracy: -50°C do +200°C
Zintegrowany czujnik temperatury
PT100kl. B

Wykonania materiatowe:

stal k.o. 316L, stal 304, Alloy 400, tytan,
cyrkon, Alloy G-22, Alloy B3

Widetki moga posiadac opcjonalne
pokrycie DLC (Diamond-like carbon)

dla obnizenia przyczepnosci lub dodatkowo
polerowane. Posiada dopuszczenia

do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem. Dostepny z odsadzeniem
widetek do 4m.

Wyjscia: do 3 kanatéw wyjsciowych
4-20mA, HART, RS485/Modbus,

wyjscie dyskretne, wyjscie typu TPS
(Time Period Signal), Foundation Fieldbus,
TPS (Time Period Signal)

- dla zewnetrznych konwerterow

Wiasciwosci

- przyjazny interfejs uzytkownika

- wyswietlacz dwuliniowy z przyciskami
do lokalnego odczytu oraz konfiguracji

- prekonfiguracja do pomiaru stezen
standardowych mediéw. Istnieje
mozliwo$¢ wybrania jednej z ponad
20 krzywych stezen, np. pomiary Brix,
% alkoholu, koncentracja NaOH,
stopnie API lub wgrania krzywej
zdefiniowanej uzytkownika

- mozliwo$¢ wspotpracy
z przeptywomierzem, przetwornikiem
ci$nienia oraz temperatury
(np. dla potrzeby wyliczenia przeptywu
masowego)

- standardowo wbudowana procedura
weryfikacji stanu mechanicznego uktadu
drgajacego

Aplikacje

- pomiar gestosci na cele wyliczenia
przeptywu masowego na duzych
rurociagach

- pomiar gestosci w zbiornikach

- pomiary stezen




Pomiary gestosci/ciezaru wtasciwego

Gestosciomierz kompaktowy
CDM

Gestosciomierz do gazu
GDM

Pomiar ciezaru wtasciwego
gazéw SGM

Rodzaj pracy: pomiar gestosci cieczy
Dokfadno$¢: do 0,1kg/m?

Zakres pomiarowy: 0-3000kg/m?
Powtarzalno$¢: +0,02kg/m?
Wytrzymato$¢ temperaturowa:

-50°C do 200°C

Wykonania materiatowe:

316L lub Alloy C22

Wskazanie predkosci przeptywu.
Dopuszczenia do stref zagrozonych.
Mozliwos¢ kalibracji wg 1SO17025.
Wewnetrzny czujnik temperatury: PT100
kalibrowany zgodnie z 1ISO17025
Wyjscia: do 3 kanatow wyjsciowych
4-20mA, HART, RS485/Modbus,
wyjscie dyskretne, wyjscie typu TPS
(Time Period Signal) - dla zewnetrznych
konwerteréw

Wiasciwosci

- gesto$ciomierz posiada unikalna ceche,
jaka jest kompensacja wptywu
temperatury otoczenia. Jest to mozliwe
dzieki 3 czujnikom temperatury
umieszczonym
na obudowie zewnetrznej
przeptywomierza

- przyjazny interfejs uzytkownika

- wyswietlacz dwuliniowy z przyciskami
do lokalnego odczytu oraz konfiguracji

- prekonfiguracja do pomiaru stezen
standardowych mediéw. Istnieje
mozliwos¢ wybrania jednej z ponad
20 krzywych stezen, np. pomiary Brix,
% alkoholu, koncentracja NaOH,
stopnie API lub wgrania krzywej
zdefiniowanej uzytkownika

- mozliwo$¢ wspétpracy
z przetwornikiem cisnienia
oraz temperatury

- precyzyjna 15 punktowa kalibracja

Aplikacje

- pomiary koncentracji (°Plato, % alkoholu,
°Brix, °Baume)

- precyzyjna kontrola jako$ci produktu

- procesy mieszania

- pomiary rozliczeniowe

Rodzaj pracy: pomiar gestosci gazéw

w warunkach procesowych

Zakres pomiarowy: 0...400 kg/m?
Dokfadno3¢: do +0,1% wskazania
Cisnienie pracy: do 250 bar
Temperatura pracy: -20°C do +125°C
Zintegrowany czujnik temperatury
PT100, KI. A

Materiat cylindra: Ni-Span C

Wyijscia: do 3 kanatéw wyjsciowych
4-20mA, HART, RS485/Modbus, wyjscie
dyskretne, wyjscie typu TPS (Time Period
Signal) - dla zewnetrznych konwerteréw

Wiasciwosci

- przyjazny interfejs uzytkownika

- wyswietlacz dwuliniowy z przyciskami
do lokalnego odczytu oraz konfiguracji

- mozliwo$¢ wspotpracy z dodatkowymi
urzadzeniami pomiarowymi, np.:
przeptywomierzami dla wyliczania
przeptywu masowego, przetwornikami
temperatury i ci$nienia: dla kompensacji
lub wyliczania gestosci normalnej

- dopuszczenia do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem

- zintegrowany filtr

- montaz na rurociagu

- standardowo wbudowana procedura
weryfikacji stanu mechanicznego ukfadu
drgajacego

Aplikacje

- pomiary przeptywu masowego gazéw
na duzych rurociagach (np. dla gazu
ziemnego)

- pomiar gestosci standardowej
z wykorzystaniem korekgji ciSnieniowo
temperaturowej
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Rodzaj pracy: pomiar gestosci wzglednej
oraz ciezaru wiasciwego gazéw

Zakres pomiarowy gestoéci wzglednej:
0,1..3

Dokfadno$¢: +0,1% wskazania
Powtarzalno$¢: +0,02% wskazania
Zakres temperatury: -50°C do +50°C
Cisnienie robocze: do 12 bar, powyzej
konieczne zastosowanie reduktora
cisnienia

Zakres przeptywu prébki gazu:

0,2...60 cm’[s

Wyjscia: do 3 kanatow wyjsciowych
4-20mA, HART, RS485/Modbus, wyjscie
dyskretne, wyjscie typu TPS (Time Period
Signal) - dla zewnetrznych konwerteréw

Wiasciwosci

- przyjazny interfejs uzytkownika

- wyswietlacz dwuliniowy z przyciskami
do lokalnego odczytu oraz konfiguracji

- zintegrowany filtr

- dopuszczenia do stref zagrozonych

- mozliwo$¢ wspotpracy z dodatkowymi
urzadzeniami pomiarowymi, np.:
przeptywomierzami.

- mozliwa dostawa z uktadem
przygotowania probki zabudowanym
w kompaktowej obudowie

- standardowo wbudowana procedura
weryfikacji stanu mechanicznego ukfadu
drgajacego

Aplikacje

- pomiary wartosci opatowej i indeksu
Wobba

- pomiar przeptywu energii on-line

- pomiar gestosci normalnej gazu

- pomiary jakosciowe, np. czystosci gazu

- zestawienie mieszanki




Analityka wodna

Czujnik pH/ORP 3900

Seria PERpH-X

Czujnik pH 3200 HP
(2 lata gwarangji)

Czujnik pH/ORP og6lnego stosowania

Zakres pomiarowy:

pH 0-14, ORP-1500 .....+1500 mV
Temperatura pracy: -10°C do +100°C
Cisnienie: 790 kPa abs @100°C
Kompensacja temperaturowa:

-10°Cdo +100°C

Materiat czeéci zwilzanych przez medium:

stal nierdzewna, szklo, teflon®, EPDM, PPS,

silikon

Obudowa: catkowicie uszczelniona,

wykonana z polifenylu siarczku, odporna
chemicznie

Przytacza procesowe:

z tytu: 1: MNPT, z przodu 3/4” i 17 MNPT
Kabel: montowany na state o dtugosci

4,7 m (bez przedwzmacniacza), T0 m

#z przedwzmacniaczem) i uaktywniong
unkcja SMART, opcjonalnie czujnik jest
dostepny z przytaczem VP8 i osobnym
kablem o maksymalnej dtugosci 31 m.
Montaz: zanurzeniowy, przeptywowy.

Termoelement: Pt100

Opcje dodatkowe: podwdjna komora
referencyjna

Czujnik wspotpracuje ze wszystkimi
modelami przetwornikéw i analizatoréw
oferowanych przez RAI.

Czujniki 3300HT/ 3400HT/ 3500
do zastosowan wysokotemperaturowych

Pomiar: pH, ORP

Zakres pomiarowy:

0-14 pH, -1500 mV do +1500 mV
Zakres temperatur/ciénien:

3300HT 155°C@ 2758 kPag

3400HT 155°C @ 2758 kPag

3500 120°C @ 100°C

Przewodno$¢ medium: powyzej 100 nS/cm
Przeptyw: do 204 m’/h

FunkcLa SMART: dostepna przy wyborze
czujnika z przedwzmacniaczem

i przy wspotpracy z 1056, 1057, 1066,
56 oraz 6081.

Montaz:

3300HT - zanurzeniowy (wymaga adaptera
montazowego zamawianego 0sobno)
3400HT - wyciagany (wymaga adaptera
montazowego i zaworu kulowego
zamawianego osobno)

3500 - zanurzeniowy, przeptywowy — do
wykorzystania sa dwa przytacza procesowe
1”MNPT (w czesci przedniej i tylnej
czujnika)

Kompensacja temperaturowa: Pt100
Kabel: standardowo kabel razem

z czujnikiem o dtugosci 4,6 m, do wyboru
tez jest opcja z kablem 45 cm lub czujnik

z przytaczem VP8 i osobno zamawianym
kablem o dtugoscido 30,5 m

Zestawy do wymiany elektrolitu:
Wysokotemperaturowy: standardowy
Bio-film: w aplikacjach, gdzie w?/stepujq
organizmy zywe, glony, elektrolit w sposdb
niegrozny dla ludzi spowalnia wzrost
glonéw na powierzchni sondy.

Poisoning: w aplikacjach, gdzie wystepuja
siarczki, merkaptany, cyjanki.

Scaling: zestaw przeznaczony jest

do aplikacji, gdzie obecne sole magnezu,
gips lub twarda woda powoduja obrastanie
sondy kamieniem i zapychanie elektrody.
Oil resistant: zestaw przeznaczony jest

do aplikacji, gdzie wystepuja oleje i tluszcze
powodujace zapychanie sondy.

Metals resistant: zestaw przeznaczony jest
do aplikacji, gdzie chlorki zawarte

w standardowym roztworze elektrolitu
moga reagowac ze zwigzkami zawartymi
w mierzonym medium. Standardowy
roztwor elektrolitu — chlorek potasu zostat
zastapiony przez azotan potasu.

Aplikacje:

- przemyst papierniczy

- przemyst chemiczny

- inne aplikacje, w ktorych wystepuje
wysoka temperatura i ci$nienie

Czujniki wspotpracuija ze wszystkimi

modelami przetwornikéw i analizatorow
oferowanych przez RAI.
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Czujnik pH wody o niskiej przewodnosci

Dokfadnos¢: +0,05 pH

Dryft: <0,05 pH/ tydzien

Zaktécenia: <0,02 pH

Temperatura pracy: 0-70°C
Cisnienie:

35-70 kPag wylot do atmosfery!
Prze :60-180 I/min.

P ?cze procesowe: 1/4" FPT
Kabeltaczacy czujnik z elektronika:

z przylaczem VP8 w standardzie.
Czujnik przeznaczony jest do pomiaru wody
o przewodnosci ponizej 5 uS/cm.
Staty potencjat elektrody odniesienia
zapewnia stabilny pomiar.

Uktad pomiarowy sktada sie z:

- komory przeptywowej

- elektrody szklanej

- elektrody odniesienia

- czujnika temperatury

- zbiornika elektrolitu (500ml)

- kabla faczacego czujnik z elektronika
(dtugos¢ do wyboruJ)

Catos¢ zamontowana jest na ptycie

wykonanej z ABS, przystosowanej

do montazu na $cianie/panelu

Aplikacje:

- pomiar pH wody zasilajacej
- pomiar pH wody kottowej
- pomiar pH kondensatu

Czujnik wspotpracuje ze wszystkimi
modelami przetwornikéw i analizatoréw
oferowanych przez RAI.




Czujnik pH
dla wymagajacych aplikacji

SMART - Rozszerzona
diagnostyka czujnika pH

Analityka wodna

Akcesoria do montazu
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Seria 369 TUpH™

Niezawodny pomiar pH w cieczach
zanieczyszczonych, o duzych zawartosciach
czastek statych i substancji $ciernych,

tj. mleko wapienne, osady przemystowe,
maszyny papiernicze, ptuczki.

Pomiar: pH, ORP

Zakres pomiarowy:

0-14 pH, -1500mV do 1500mV
Temperatura pracy: 0 do 100°C
Cisnienie: 100-1135 kPa (abs)

Plaska elektroda: 100-790kPa (abs)
Przewodno$¢ medium: powyzej 75nS/cm
Materiat czesci zwilzanych przez medium:
tytan, polipropylen, EPDM, szkto
Montaz:

396P - wkrecany, 17 MNPT z obu stron
sondy

396R - montaz przez 1” zawor kulowy

Seria 372HF

Wysoka odpornos¢ chemiczna, szczegoélnie
w obecnosci kwasu fluorowodorowego.
Zakres pomiarowy: 0-12 pH

(0-14 pH przy braku jonéw sodowych)
Temperatura pracy: -5°C do 50°C
Cisnienie: 1035 kPa (abs)

Materiat cze$ci zwilzanych przez medium:
Ultem (PEI), Viton, szkto, Kynar

Btad zwigzany z obecnoscia kwasu:
ponizej 0.01 pH przy 1.0M HCl @0,0 pH
kacznik elektrolityczny:

Polimerowy z nasyconym roztworem KCl,
podwojny

SeriaRB

Najwyzsza odpornos¢ na zatrucia dzieki
potréjnemu tacznikowi elektrolitycznemu
i korpusowi wykonanemu z kynaru.
Zakres pomiarowy: 0-14 pH
Temperatura pracy: 130°C przy 276 kPa
Cisnienie: 1035 kPa (abs) przy 70°C
Materiat cze$ci zwilzanych przez medium:
kynar, tytan (RB-547), teflon, drewno,
Szkto, o-ring: Viton, EPDM lub KARLEZ
Montaz:

RB-546: gwint 3” MNPT po obu stronach
sond

RB-547: wyciagany (wymaga zaworu
kulowego i adaptera montazowego)

Dzieki zastosowaniu przedwzmacniacza

z pamiecia SMART uzytkownik ma dostep
do petnej diagnostyki sondy pH. Dodatkowo
pamiec parametréw kalibracyjnych pozwala
na szybkie uruchomienie pomiaru,
wszystkie niezbedne dane, w tym krzywa
kalibracji s3 automatycznie przesytane

do elektroniki po pogjrqczeniu sondy.

Pamie¢ wewnetrzna sondy pH:
- numer seryjny

- data produkgji

- czas od ostatniej kalibracji

Dane z ostatnich 5 kalibracji:

- nachylenie charakterystyki mV/pH
- przesunigcie zera

- impedancja elektrody szklanej

- impedancja elektrody referencyjnej

Kazda sonda z modutem SMART jest
dostarczana z zapamietana kalibracja
fabrycznaijest gotowa do pracy zaraz
po wyjeciu z pudetka.

Sondy SMART zapewniaja petna
kompatybilnos¢ ze starymi przetwornikami
pH, dzieki mozliwosci pracy w trybie
pasywnym.

Funkcja SMART jest aktywna przy
zastosowaniu przedwzmacniacza
kompatybilnego z przetwornikami: 1056
(nowa wersja oprogramowania), 1057,
1066, 56, 6081

Korzysci z zastosowania funkcji SMART:

- rozszerzona diagnostyka, dane historyczne
z 5 ostatnich kalibracji

- kalibracja w laboratorium pomiarowym
w statych warunkach odniesienia

- pamie¢ kalibracji, mozliwo$¢

rzechowywania skalibrowanej sondy
- tatwa wymiana sondy
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Oferujemy szeroki wachlarz akcesoriéw

montazu czujnikéw:

- poprzez zawor kulowy - umozliwia obstuge
w czasie pracy instalacji

- Erzep’rywowy

- komory wykonane z poliweglanu
z przytaczami procesowymi 1/4" OD

- trojniki wykonane z PCV

- komory matego przeptywu

- zestawy z zaworami odcinajacymi,
mocowanymi wraz z sonda na rurociagu
lub $cianie zbiornika

W otwartym zbiorniku:

- zestaw do montazu z uchwytem
i koncowka do sondy

- ptywak do sond z przytagczem 1" MNPT
stuzy do pomiaréw medium
na powierzchni medium, umozliwia
zmiane lustra medium w zbiorniku




Analityka wodna

Pomiary chloru

Czujnik 499A

Analizator metnosci T1056

Pomiary catkowitego chloru TCI

Zakres pomiarowy: 0-20 ppm (mg|/l)
Wyzsze zakresy dostepne na zyczenie
Dokfadno$¢: zalezy od testu uzytego
do kalibracji
Limit detekcji: (zgodnie z normga 1SO15839)
0,002 ppm (czysta woda @ temperatura
pokojowa)
Dryft: przy pomiarze 1,5 ppm w czystej
wodzie i statej temperaturze typowy dryft
wynosi 0,05 pLJm/Z tygodnie
Wymagania uktadu pomiarowego
Temperatura otoczenia: 0-50°C
Zasilanie: 230 VAC 50/60 Hz
Uktad sklada sie z:
- ukfadu przygotowania probki,
- analizatora chloru

(do wyboru 1056 lub 56)
- czujnika.

Catoé¢ zamontowana w szafce do montazu
na scianie, panelu lub na rurze.

Odczynniki uzywane w uktadzie
przygotowania prébki:

- kwas octowy

- jodek potasu

Aplikacje:
- pomiar chloru w wodzie pitnej i morskiej
- pomiar bromkéw

Pomiar wolnego chloru FCL

Zakres pomiarowy: 0-10 ppm jako Cl,
Dokfadnos¢: zalezy od doktadnosci testu
uzytego do kalibracji

Przewodno$¢ prébki:

>50 ps/cm w temp. 25°C

Zakres kompensacji pH: 6,0 - 9,5
Kompensacja reczna i automatyczna

(z dodatkowym czujnikiem)

Wymagania probki
Cisnienie: 122-550 kPa abs

Temperatura: 0-50°C

Przeplywy: 11-303 I/h

(zabezpieczenia zaworem bezpieczenstwa

przed spadkiem ci$nienia)

Uktad pomiarowy skfada sie z:

- czujnika do pomiaru chloru

- czujnika do pomiaru pH do kompensacji
(jako opcja)

- analizatora 1056 lub 56

- kabla z przytaczem VP 6.0 taczacego
czujnik z analizatorem

- komor przeptywowych

- regulatora przeptywu

Catos¢ zabudowana na plycie

Aplikacje:

- pomiar wolnego chloru w wodzie stodkiej
- oczyszczalnie Sciekdw

- uzdatnianie wody

Czujniki do pomiaru tlenu rozpuszczonego
w wodzie

Czujnik 499ADO

Metoda pomiarowa: amperometryczna
Zakres: od 0 do 20 ppm (mg/l) O,
Cisnienie: 0-549 kPa abs

Temperatura: od 0 do 50°C

Katoda: ztota

Prz[\((hcze procesowe: 1”"MNPT
Doktadnos¢: 0,2 ppm @25°C
Termoelement: Pt100, typ B

Czas odpowiedzi: <20 sekund do 90%
koncowego odczytu w temp. 25°C

Pomiar tlenu 499ATrDO

Metoda pomiarowa: amperometryczna
Zakres: od 0 do 20 ppb (mg/l) O,
Ci$nienie: 101-549 kPa abs
Temperatura: od 5 do 45°C

Katoda: ztota

Przytacze procesowe: 1”"MNPT
Dokfadnos¢:

<20 ppb =1 ppb;

>20 ppb +5% odczytu
Termoelement: Pt100, typ B

Czas odpowiedzi: <20 sekund do 90%
koncowego odczytu w temp. 25°C

Pomiar wolnego chloru

Metoda pomiarowa: amperometryczna
Zakres: od 0 do 10 ppm (mg/l) Cl,

W celu wykonania pomiaréw w wyzszym
zakresie nalezy skonsultowac sie

z producentem

Cidnienie: od 0 do 549 kPa
Temperatura: od 0 do 50°C

Katoda: platynowa

Prz[\((iqcze procesowe: 1”"MNPT
Doktadnos¢: zalezy od dokfadnosci testu

chemicznego uzytego do kalibracji czujnika

Termoelement: Pt100, typ B

Czas odpowiedzi: 22 sekundy do 95%
korncowego odczytu w temp. 25°C
Korekcja wskazan od zmian pH:

<6 pH nie jest konieczna

6,5-9,5 pH zalecany jest dodatkowy pomiar

pH w celu automatycznej korekcji,

9,5-10 pH skontaktuj sie z naszym

Brzedstawicielem handlowym
rzewodno$¢ préobki: >50 uS/cm

Czujniki wspétpracuija ze wszystkimi

modelami przetwornikéw i analizatorow
oferowanych przez RAI.
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Zakres pomiarowy: 0-200 NTU
(wykorzystuje lampe o promieniu $wiatta
z zakresu podczerwieni 860 mm, LED)
Jednostki: NTU, FTU, FNU lub catkowite
cquitki zawieszane ﬁ)mg/l, ppm lub brak)
oktadnos¢: po kalibracji na standardzie
20 NTU 0-1 NTU 2% odczytu lub +0,015
NTU w zaleznosci, ktéra wartosc jest
wieksza, 0-20 NTU +2% odczytu
Czas zycia lampy: 1 rok
Mozliwosc¢ potaczenia 1 lub 2 czujnikow
Metoda pomiarowa zgodna z I1SO 70727
Temperatura prébki: 0-60°C
Maksymalne cisnienie: 240 kPa abs
Uktad pomiarowy skiada sie z:
- analizatora 1056
-Lednego lub dwéch czujnikow
- komory lub dwoch komér (w zaleznosci
od liczby czujnikéw?
- kabli faczacych analizator
z czujnikami/czujnikiem

Aplikacje:

- analiza wody pitnej

- stacje przygotowania w elektrowniach

- komunikacja: 4-20mA, HART

- mozliwo$¢ wspdtpracy z dwoma
czujnikami do pomiaru metnosci

- mozliwo$¢ taczenia pomiaru metnosci
zinnymi pomiarami




Analizator 1056
(3 lata gwarancji)

Analizator 1057

Analityka wodna

Analizator 56
(z polskim oprogramowaniem)

Wielofunkcyjny analizator jedno- lub
dwukanatowy z mozliwoscia dowolnego
faczenia pomiaréw pH/ORP7 SE,
opornosci/przewodnosci, stezenia %, chloru
(catkowitego, wolnego, monochloraminy,
niezaleznego od pH wolnego chloru), tlenu,
ozonu i temperatury

Komunikacja: 2 wyjscia 4-20 mA, Profibus DP,
HART (do wyboru, jako standard analizator
posiada wyjscia analogowe)
Obudowa: poliweglan, NEMA4X, IP65
Temperatura pracy: 0-55°C, wilgotnos¢
5-95%, niekondensujaca
Zasilanie:
kod 01: 115 VAC £15% 60Hz +6%, 10W
230 VAC £15% 50Hz +6%, 10W
kod 02: 20 do 30 VDC 15W
kod 03: 84 d0 265 VAC, 47 do 63 Hz, 15W
Styki przekaznikowe: 4 styki przekaznikowe
dostepne sa przy wyborze opcji zasilania
analizatora 02 lub 03. Styki mozna przypisac
do pomiaru, temperatury lub jako alarm
ogolny.
Wyjscia: 2 izolowane, analogowe 4-20 mA,
przy wyborze opcji HT sygnat nr 1 bedzie
z natozonym sygnatem HART.
Duzy wyswietlacz: umozliwia tatwy odczyt
wartosci mierzonych, modutowe plyty
elektroniki, wyjmowane taczniki, tatwe
do podtaczenia zasilanie, czujniki i wyjscia
analogowe - mozliwos$¢ zmiany konfiguragji
analizatora
Elektrody jonoselektywne: analizator moze
stuzy¢ do pomiaru amoniaku i fluorkdw przy
zastosowaniu dostepnych na rynku elektrod
jonoselektywnych. Analizatory przeznaczone
do pomiaru pH moga po podfaczeniu
elektrody jonoselektywnej by¢
przeprogramowane do odczytu pomiaru
odpowiedniego sktadnika.
Wolny chlor bez kompensacji od zmian pH:
przy zastosowaniu czujnika Model 498CI-01,
analizator mierzy wolny chlor z automatyczna
korekcja od zmian pH, bez koniecznosci
stosowania dodatkowego czujnika
Womiaru pH.

yliczone pH: analizator moze wyliczy¢
pochodng i wyswietli¢ wartos¢ pH wyliczong
(pHCalc) przy zastosowaniu dwoéch
pomiarow przewodnosci kontaktowej.
Metoda polega na obliczeniu pH kondensatu
oraz wody kottowej na podstawie pomiaru
przewodnosci i przewodnosci kationowej.
Obliczenia zaktadaja, ze czynnikiem
alkalicznym jest amoniak lub wodorotlenek
sodu, a zwiazkiem zanieczyszczajacym jest
chlorek sodu.
Przewodno$¢ réznicowa: konfiguracja
analizatora do wspotpracy z dwoma
czujnikami przewodnosci moze mierzy¢
roznice przewodnosci. Analizator moze by¢
skonfigurowany do wyswietlania podwadjnej
przewodnosci w postaci stosunku
procentowego, procentu rozrzutu lub
procentu przejscia.

Wielofunkcyjny analizator jedno- , dwu- lub
tréjkanatowy do pomiaréw pH/ORP/ISE lub
opornoéciﬁprzewodnoéci kontaktowej w
dowolnej konfiguracji

Komunikacja: 4 wyjscia 4-20 mA, izolowane

Zasilanie:

kod -02: 20 do 30 VDC. 15 W

kod -03: 84 do 265 VAC, 47 do 63 Hz 15 W

Styki przekaznikowe: 4 styki przekaznikowe

Styki mozna przypisa¢ do pomiaru,

temperatury lub jako alarm ogdlny.

Duzy wyswietlacz: umozliwia fatwy odczyt

wartosci mierzonych, modutowe ptyty

elektroniki, wyjmowane faczniki, fatwe

do podtaczenia zasilanie, czujniki i wyjscia

analogowe - mozliwo$¢ zmiany konfiguracji

analizatora

Elektrody jonoselektywne: analizator moze

stuzy¢ do pomiaru amoniaku i fluorkéw przy

zastosowaniu dostepnych na rynku elektrod

jonoselektywnych. AnaIizator}y przeznaczone

do pomiaru pH moga po podfaczeniu

elektrody jonoselektywnej by¢

przeprogramowane do odczytu pomiaru

odpowiedniego sktadnika.

Wyliczone pH: analizator moze wyliczy¢

pochodna i wyswietli¢ wartos¢ pH wyﬁlczonq

(pHCalc) przy zastosowaniu dwdch

pomiarow przewodnosci kontaktowej.

Ta metoda polega na obliczeniu pH

kondensatu oraz wody kottowej na podstawie

Eomiaru przewodnosci i przewodnosci
ationowej. Obliczenia zaktadaja,

ze czynnikiem alkalicznym jest amoniak

lub wodorotlenek sodu, a zwiazkiem

zanieczyszczajacym jest chlorek sodu.
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Wielofunkcyjny analizator jedno- lub
dwukanatowy z nieograniczona
mozliwoscia faczenia pomiaréw
pH/ORP/ISE, opornosci/przewodnosci,
stezenia %, chloru (catkowitego, wolnego,
monochloraminy, niezaleznego od pH
wolnego chloru), tlenu, ozonu

i temperatury

Obudowa: poliweglan

Temperatura pracy:

-10 do 60°C, wilgotno$¢ 5-95%.

Wyswietlacz: 95,3 x 55,9 mm. Wysokiej

rozdzielczosci, kolorowy, konfigurowalny

przez uzytkownika. Wyswietlacz jest

podswietlany.

Kompensacja temperatury: Pt100 lub

Pt1000, automatyczna lub manualna: -15°C

do +200°C (dla przewodnosci)

Korekcja temperatury: zapamietane

algorytmy korekcji temperatury dla wody

o wysokiej czystosci, przewodnosci jonowej.

Krzywe steZzenia procentowego

analizatora 56:

NaOH: od 0 do 12%

HCl: od 0 do 15%

H,S0,: od 0 do 25% oraz od 96 do 100%

Wyijscia: regulatora PID, 4 wyjscia

analogowe 4-20 mA jako standard, sygnat

nr 1 z natozonym sygnatem HART

Pomiary: przewodnos$¢ kontaktowa,

indukcyjna, pH i potencjat red-ox, tlen

rozpuszczony, chlor i ozon

Diagnostyka: elektrody szklanej

i referencyjnej, termoelementu, elektroniki

analizatora

Alarmy: 4 styki przekaznikowe, kazdy

konfigurowalny osobno (moga by¢
rzypisane do pomiaru, temperatury

ub jako alarm uktadu)

Wyposazenie standardowe:

- komunikacja HART,

- wyjscie requlatora PID

- 4 wyjscia analogowe

- 4 styki przekaznikowe

- port USB do wczytywania konfiguracji
oraz zbierania danych z analizatora

- dziennik zdarzefi

- funkcja SMART




Analityka wodna

Przetwornik 1066

Przetwornik
5081P,CT,A

Dwuprzewodowy przetwornik pH/ORP,
przewodnosci, stezenia %, chloru
(catkowitego, wolnego, monochloraminy),
tlenu, ozonu i temperatury. Dostepny

w wykonaniu iskrobezpiecznym.

W}?écia: 2 wyljécia pasywne 4-20mA,
izolowane galwanicznie.

Wyswietlacz: monochromatyczny LCD,
bez podswietlenia.

Rozdzielczo$¢: 128 x 96 pikseli
Komunikacja: HART 7 (standard)

lub Foundation Fieldbus

Zasilanie: 12,7 VDC do 42,4VDC
(30VDC dla wersji iskrobezpiecznej),
Zakres pomiarowy:

pH 0-14pH, ORP: -1400 do +1400mV
Przewodno$¢: 0-2°000°000uS/cm
Pomiary Amperometryczne:

ppm, ppb dla tlenu

Krzywa stezenia procentowego:

NaOH: 0-12%

HCl: 0-15%

NaCl: 0-20%

H2S04: 0-25% 196-99,7%

Rozpoznanie buforéw:

Zgodnie z NIST, DIN 19266,

JIS 8802 i BSI

Obudowa: poliweglan, IP66, NEMA 4X
Temperatura pracy: -20°C do 65°C,
wilgotnos¢ 5% do 95%, niekondensujaca
Certyfikaty: iskrobezpieczeristwa, ATEX

Aplikacje:

- pomiary pH, przewodnosci w strefach
zagrozenia wybuchem

- pomiary na stacjach uzdatniania wody
w roznych gateziach przemystu

- pomiar parametréw wody kottowej,
zasilajacej i kondensatu

Zakres pomiarowy:
pH: od -2 do 16 pH
ORP: od -1400 do +1400 mV
Przewodnos¢: 0 ... 20'000/2'000'000 pS/cm
Pomiary amperometryczne: tlen
rozpuszczony w wodzie, ilos¢ ppm, ppb,
wolny chlor, catkowity chlor, ozon
Doktadno$¢: pH +1,0mV w 25°C,
Przewodnosc¢: +0,5% odczytu
Powtarzalno$¢: pH +1,0 mV/25°C,
Stabilnos¢: 0,25% w temp. 25°C
Temperatura otoczenia: -20°C do +65°C
Kompensacja temperatury: automatyczna,
w zakresie -15°C do +130°C
Wejécia: trzy wejscia mV dla pH (zakres
od 0 do 14), mV dla ORP (zakres od -1400
do +1400), rezystancyjne (dla temperatury)
Wyijscia: galwanicznie izolowane 4-20 mA
z sygnatem HART lub FF
Przedwzmacniacz: wbudowany
w przetwornik, czujnik lub puszke

ofaczeniowa

iagnostyka: kalibracji, wysokiej
temperatury, niskiej temperatury, linii,
ROM, zera, CPU, nachylenia charakterystyki
temperaturowej, elektrody szklanej
i referencyjnej
Krzywa stezenia procentowego dla 5081T:
NaOH: od 0 do 15%
HCl: od 0 do 16%
H,S0,: od 0 do 30% i od 95 do 99,99%
Certyfikaty: iskrobezpieczenstwa
i przeciwwybuchowosci, ATEX
Konfiguracja: irzy uzyciu pilota na
podczerwien, komunikatora HART 375,
systemu DCS

Aplikacje:

- pomiary pH, przewodnosci w strefach
zagrozonych wybuchem

- wkpe’rni zdiagnozowane pomiary
w kluczowych punktach we wszystkich
gateziach przemystu
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Panele do wody,
rozwigzania kompleksowe

Oferujemy uktady przygotowania prébki
dla pomiaréw automatycznych i poborow
recznych w zabudowie panelowej.

Kazdy uktad dopasowany jest do aplikacji
tak, by zapewni¢ staty przeptyw probki przy
odpowiedniej temperaturze i wymaganym
cisnieniu. Zabezpieczenia termiczne

i nastawne zawory nadmiarowe z lokalnym
odczytem cisnienia zapewniaja pewnosc
dziatania i chronia aparature pomiarowa
przed uszkodzeniem w wyniku
przekroczenia parametrow probki.

W zaleznosci od potrzeb panel moze by¢
wyposazony w kolumny kationitowe

do pomiarow przewodnosci kwasowe;.
Cato$¢, wraz z aparaturg pomiarowa,
naczyniami przeptywowymi i rurkami
potaczeniowymi zabudowana jest na plycie
z blachy nierdzewnej. Dodatkowy stojak

z profili nierdzewnych, pozwala na tatwy
montaz na obiekcie.

Proponowane rozwiazania spetniaja
wymogi UDT/BHP jak i odpowiednich norm
branzowych, w szczegélnosci normy
PN-C-04621:1988 ,,Pobieranie probek
wody i pary z urzadzen energetycznych

i rurociagéw do analizy fizykochemicznej”

Przyktadowe aplikacje:
- Pomiar parametréw kondensatu
- Pomiar parametréw wody zasilajacej

Mozliwe pomiary:

- pomiar pH

- pomiar przewodnosci

- pomiar tlenu rozpuszczonego
- pomiar metnosci

- pomiar krzemionki

- pomiar jonéw sodowych Na+

Wszystkie oferowane panele
wyposazone sg w przetworniki
i analizatory oferowane przez
Rosemount Analytical.




Czujniki serii 400

Czujniki serii 200

Analityka wodna

Pomiary pH

Kontaktowy pomiar przewodnosci

Stafa celki:

0,01/cm; 0,1/cm; 1,0/cm; 10,0/cm

Zakres ci$nienia w zalezno$ci od modelu:
do 1825 kPa

Zakres temperatur: 0-200°C

Czesci zwilzane przez medium: tytan, 316
SST, PEEK, EPDM, grafit, kynar, epoksyd
Kompensacja temperatury: czujniki
wyposazone sg w termoelement do korekgji
wskazan czujnika od zmian temperatury
medium

Montaz: czujniki mogq by¢ zamontowane
w komorze przeptywowej, zanurzeniowo,

z zaworem do wyciggania pod ci$nieniem
Dostspne modele czujnikow:

400/400VP zanurzeniowy, przeptywowy
401 wkrecany, stafa celki 10/cm
402/402VP montowany poprzez zawdr
kulowy

403/403VP posiada certyfikaty materiatowe
oraz przytacza 1Procesowe przeznaczone

dla przemystu farmaceutycznego

i spozywczego
4d)4 czujnik niskiego przeptywu, stata celki
0,01/cm, 0,1/cm, czujnik z komora
przeptywowa.

410VP czteroelektrodowy czujnik, zakres
pomiarowy od 1 uS/cm do 1400 mS/cm,
posiada certyfikaty materiatowe

oraz przytacza Procesowe przeznaczone
dla przemystu farmaceutycznego

i spozywczego

Aplikacje:

- woda ultraczysta

- woda obiegowa

- woda do iniekcji

- proces odwr6conej osmozy

- woda chtodzaca

- kontrola nieszczelno$ci wymiennikow
ciepta

Czujniki wspotpracuija ze wszystkimi
modelami przetwornikéw i analizatorow
oferowanych przez RAI.

Indukcyjny pomiar przewodnosci

Zakres pomiarowy:
0...5uS/cm do 0...2 S/cm w zaleznosci
od czujnika i wspétpracujacego z nim

rzetwornika/analizatora

akres cisnienia: do 2035 kPa w zaleznosci
od modelu i wykonania materiatowego
Zakres temperatur: do 200°C w zaleznosci
od modelu i wykonania materiatowego
Materiaty konstrukcyjne: teflon, stal
weglowa, polipropylen, PEEK, tefzel
Opcje: bezposredni pomiar stezenia
procentowego dla H,SO,, HCl, NacCl
Kompensacja temperatury: czujniki
wyposazone sg w termoelement do korekgiji
wskazan czujnika od zmian temperatury
medium
Montaz: czujniki moga by¢ zamontowane
w komorze przeptywowej, zanurzeniowo,
z zaworem do wyciaggania pod cisnieniem,
Dostepne modele czujnikow:
222 przeptywowy, montowany
bezposrednio
w rurociagu, przytacza kotnierzowe
225 posiada certyfikaty materiatowe
oraz przytacza fprocesowe przeznaczone
dla przemystu farmaceutycznego
i spozywczego
226 zanurzeniowy, przeptywowy
228 zanurzeniowy, przeptywowy, mozliwy
montaz poprzez zawor kulowy (zestaw
zamawiany osobno)
242 przeptywowy, montowany
be?oérednio w rurociagu, trudne aplikacje
245 przeptywowy, montowany
bezposrednio w rurociagu, przytacza
sanitarne

Aplikacje:

- stezenie kwasow i fugow

- produkcja kwaséw mineralnych

- przewodno$¢ masy papierniczej

- medium o wysokiej przewodnosci

- medium z duza zawartoscig ciat statych

Czujniki wspdtpracuja ze wszystkimi

modelami przetwornikéw i analizatoréw
oferowanych przez RAI.
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Mokre odsiarczanie spalin

Prawidtowe prowadzenie procesu
odsiarczania spalin w metodzie mokrej
wymaga doktadnego i pewnego pomiaru
pH mleczka wapiennego. Tradycyjne sondy
pH szybko obrastajq i ulegaja uszkodzeniu
w wyniku dziatania sciernego medium.
Najczesciej spotykane rozwigzanie polega
na zastosowaniu kosztownej sondy

z ptynacym elektrolitem. Alternatywa jest
zastosowanie automatycznego czyszczenia
tradycyjnej sondy poprzez zawor PASVE.
Zapewnia to niskie koszty eksploatacji,
prosta obstuge i stabilny pomiar.

Zawory PASVE pH

Uktad automatycznego czyszczenia
czujnikéw pH umozliwia kalibracje

i czyszczenie sond poprzez zmienie pozycji
zaworu PASVE bez ingerencji w proces.
Montaz: spawany lub kotnierzowy
(przeptywowy)

Uszczelnienie:

PTFE+20%C+5%Gr; 100% PTFE

Cze$ci zwilzane przez medium:
AlSI316, Hastelloy,

AISI904L, tytan, Duplex

Temperatura i ci$nienie:

limitowane parametrami sondy pH
Stosowane sondy pH:

396TUpH, 396P, 3300HT




Analityka gazowa

Analizator tlenu w spalinach
6888/6888Xi

Analizator tlenu/czesci palnych
w spalinach OCX88A/88C

OxyBalance, system u$redniania
wartosci O,

Analytical

Zakres pomiarowy O,:

Ustawiany w zakresie 0-10% do 0-50%
(0-50% z przetwornikiem Xi)

Doktadno$¢: +0,75% odczytu

lub 0,05% O, wigksza z wartosci

Limit detekcji: 0,02% O,

Czas odpowiedzi: T90 w czasie ponizej 8s
Temperatura w punkcie pomiaru:

0 -705°C (825°C przy zastosowaniu Xi)
Temperatura otoczenia dla obudowy
Elektroniki: -40°C do 70°C

Kalibracja: pétautomatyczna

lub automatyczna

Zalecana mieszanka gazdéw kalibracyjnych:
0,4% 0,3, N;; 8% 0,5, N,

Wyjscie: izolowane 4-20mA z HART
Diagnostyka: impedancja celki cyrkonowej
(komunikat o zalpecanej alibracji, wymianie
celki), detekcja przytkanego dyiluzora (z Xi)
Dlugos¢ sondy: 45cm; 91cm; 183cm;
274cm; 366cm

Opcjonalny przetwornik Xi

Lokalny interfejs operatorski Xi

z mozliwoscia podtaczenia 1 lub 2 sond
6888. Elektronika Xi pozwala na
automatyczna kalibracje, przetaczenie
sondy w tryb pracy w podwyzszonej
temperaturze (do 825°C), detekcje
przytkanego dyfuzora, pomiar

w warunkach niedoboru O, i odwrécenie
charakterystyki dla pomiaréw z duza
zawartoscia tlenu.

Komunikacja: dwa wyjscia 4-20mA HART
Zasilanie: 120-240VAC +50-60Hz
Temperatura otoczenia: -20°C do 55°C
Przekazniki: dwa - 2A, 30VDC

Zakres pomiarowy O,:

0do 10%0,, 0 do 25% O,, 0 do 40% O,
Czesci palne jako odpowiednik CO:
0-1000ppm lub 0-5%

Doktadnos¢:

Tlen: £0,75% odczytu lub 0,05% O,

w zaleznosci ktora wartos¢ jest wieksza
Czeéci palne: +1% petnej skali

przy kalibracji 0-1000ppm

Limit detekcji: 0,05% O,

Czas odpowiedzi:

Tlen: T90 w czasie 10's

Czesci palne: T90 w czasie 25s.
Temperatura medium mierzonego:
0°Cdo 1427°C

Temperatura otoczenia dla obudowy
elektroniki: -40°C do +65°C

Kalibracja: pétautomatyczna

lub automatyczna

Zalecana mieszanina gazéw testowych:
0,4% O,, N,; 8% O,, N, 1000ppm CO

w powietrzu

Natezenie przeptywu gazu testowego:
2,5 |/min.

Wyjécie: izolowane 4-20 mA + HART

Informacje dodatkowe:

- diagnostyka impedanciji celki cyrkonowej
(komunikat o zalecanej kalibracji,
wymianie celki cyrkonowej)

- certyfikaty: opcjonalnie sonda
wraz z przetwornikiem do zabudowy
w strefie EExd IIB + H2

- dtugosci sondy: 45 cm, 91 cm, 183 cm,
274 cm, 366 cm

- mozliwo$¢ zdalnego montazu elektroniki
i sondy pomiarowej

- przedmuch sondy
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Duze jednostki kottowe wymagaja
rozbudowanego ukfadu kontroli I)rocesu
spalania, dla utrzymania optymalnego
stosunku paliwa i tlenu. System usredniania
i wizualizacji danych OyBaIance pozwala

na biezaco sledzi¢ trendy i wylicza¢ wartosci
$rednie dla ukfadu 2 do 8 niezaleznych sond
tlenowych. Warto$¢ srednia moze by¢
przekazana bezposrednio do systemu DCS,
co oszczedza liczbe kart 1/O

- cztery programowalne algorytmy
przeliczania wartosci z 2 do 8 sond,
z przypisaniem do wyjscia 4-20mA

- graficzna prezentacja danych

la 1-8 sond O2

- wspotpraca z sondami Rosemount
Analytical, Westinghouse lub innymi
z sygnatem 4-20mA

- przekazanie sygnatu z indywidualnych
sond do DCS nawet przy zaniku zasilania
samej{jednostki OxyBance

- sygnat z uszkodzonej sondy lub sondy
w trakcie kalibracji nie jest wliczany
w $rednia

Wyswietlacz:

- kolorowy, TTF LCD

- przekatna 6”

- rozdzielczo$¢ 320x240

- wbudowany panel dotykowy
Zasilanie: 110/240VAC 50/60Hz
Wyijscia: 4x4-20mA oraz przekazanie
sygnatu z sond

Przekazniki: alarm uszkodzenia sondy
i btedu elektroniki

Wejscia: 8x4-20mA, impedancja 275
Temperatura zewnetrzna: -5°C do 35°C




Analizatory laserowe Cascade

TDL - tunable diode laser

Technika pomiarowa: TDL lub QCL
najnowsza technologia QCL - quantum
cascade laser (kwantowy laser kaskadow?/)
Pétprzewodnikowy laser emitujacy Swiati
z zakresu Sredniej podczerwieni
2500-12000 nm

Mozliwo$¢ pomiaru kilku sktadnikéw przy
zastosowaniu jednego lasera.

Pomiar ekstrai

Temperatura pro k| do 190°C

- nie wymaga zastosowania chtodnicy

w uktadzie przygotowania probki

Czas odpowiedzi: <4s @5I/min

Nie wymaga kalibracji.

Nie wymaga czesci zuzywajacych sie
Modutowa budowa

Potprzewodnikowy laser emitujacy $wiatto
z zakresu bliskiej podczerwieni
800-2500nm

PomlarJedneio wybranego sktadnika
Pomiar ekstra

Temperatura pro k| do 190°C

- nie wymaga zastosowania chtodnicy
w uktadzie przygotowania probki
Czas odpowiedzi: <4s @5l/min

Nie wymaga kalibracji.

Nie wymaga czesci zuzywajacych sie
Modutowa budowa

Doktadno$¢: 2%
Powtarzalnos¢: 1%
Liniowos¢: <2%

Komunikacja:
TCP/IP z ModBus
4-20 mA
Sti;kl CFrzekaznlkowe
owany mikroprocesor z mozliwoscia
zapamietania wynikow.
Oprogramowanie diagnostyczne
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Analityka gazowa

X-stream

Mierzone zwigzki: okoto 60 zwiazkow
wystepujacych w gazach spalinowych

i procesowych

Dostepne detektory:

absorpcja promieniowania NDIR/UV/VIS;
przewodnos¢ cieplna TDC, detektory

do pomiaru tlenu: paramagnetyczny

i elektrochemiczny, czujnik do pomiaru
wilgoci

Powtarzalno$¢: 1%"

Liniowo$¢: 1 %"

Dryft punktu zero: 2%/ tydzien"

Czas odpowiedzi: do 20 s?

Temperatura otoczenia: -20°C do +50°C
Liczba kanatéw pomiarowych:

do 5 (mozliwosc faczenia etektorow&
Oprogramowanie: dostepne w 5 jezykach,
w tym jezyk polski

Obudowa: do montazu typu RACK (X2GP);
ognioszczelna do montazu polowego
(X2FD);

IP66 do zastosowan ogdlnych, montaz

olovséy (X2F).

ikaty: ATEX EExd IIB + H2,

Zone 1 (tylko dla X2FD)

Komunikacja: ModBus, Ethernet TCP/IP;

wyjscia analogowe 4-20maA,

wejsaa/wyjsua cyfrowe

WSPOCIDI’aCUJe z oprogramowaniem

narzedziowym do zbierania danych,

konfi uraql i diagnostyki WlnControl

- anali g?azow spalinowy

- anallza 0sci CO2 w ga2|e ziemnym

- biogaz

- pomiar wodoru wykorzystywanego
przy chtodzeniu turbiny

- roznego rodzaju gazy procesowe

- czystos¢ gazow

"' w stosunku do petnej skali
2w zaleznosci od detektora




Chromatografy gazowe

Chromatograf gazowy
model 700XA

Chromatograf gazowy
model 370XA

Modut FPD
do modeli 500 700

Zasilanie:

Standardowo 24 VDC (21-30 VDC),
Opcjonalnie 90-240 VAC, 47-63 Hz
Typowy pobér mocy @22°C:
Uruchomienie 104 W DC (125 W AC),
Stabilna praca 35 Watt DC (40 W AC
Uwagal Nalezy dodac okoto 15,5 W
DC (18 W AC) jesli chromatograf

wyposazony jest w lokalny wyswietlacz LOI.

Temperatura zewnetrzna: -20 do 60 °C
Temperatura zewnetrzna przy zabudowie
w strefie bezpiecznej: -40 do +60 °C
Stopieri ochrony obudowy: IP66, NEMA 4X
Montaz:

na $cianie, rurze, na stojaku - standard
Waga: ~50kg

Klasyfikacja stref: ATEX/ IEG-Ex

Mozliwosci konfiguracyjne:

Piec analityczny: bez powietrza
instrumentalnego, temperatura pieca

do 150°C, zawory przetaczajace kolumny:
6-cio lub 10-cio portowe, membranowe.
W zaleznosci od aplikacji moga by¢
zastosowane zawory obrotowe lub zawér
do odparowanie probki.

Gaz nosny: w zaleznosci od aplikacji,
najczesciej hel, azot, argon.

Parametry wyswietlacza:

LCD z rozdzielczoscia VGA (640x480
pikseli). Mozliwos$¢ wyswietlania znakow
ASClII i grafiki, funkcja automatycznego
podswietlania (mozliwos¢ ustawienia
jasnosci), 8 aktywowanych kluczem

na podczerwien przyciskow i wygaszacz
ekranu.

Komunikacja:

ModBus, 4-20mA, Foundation Fieldbus.

Chromatograf gazowy model 370XA
Montaz: na rurze, $cianie i stojaku
Detektor: TCD

(detektor przewodnosci cieplnej)

llo§¢ strumieni analizowanych:

3 +1 kalibracyjny

Zasilanie: 24VDC

Czas analizy: 4 minuty

Obudowa: P65 NEMA4X

Temperatura zewnetrzna: -20 do + 60 °C
Waga: 22kg

Obliczenia: 1SO 6976, AGA8, GPA 2172
Gaz nosny: hel lub wodor

Zawory analityczne: membranowe,
aktywowane gazem no$nym lub azotem
Certyfikat: Exd IIB +H2 T6
Powtarzalno$¢: +0,0125% wartosci
opatowej

Komunikacja:

Ethernet: 2 porty 10/100Mbps

Wejscia analogowe: 4-20mA

Wyjscia analogowe: 2, 4-20mA

Wejscia cyfrowe: 1, 30V DC@0,5A
Wyjscia cyfrowe: 1, tyou C, 24VDC
Zkycza szeregowe: 2, konfigurowane przez
uzytkownika RS232 lub RS 485

Olpro ramowanie: MON2020 dostarczane
z kazdym chromatografem.

Oprogramowanie MON2020 umozliwia:

- wprowadzanie i przegladanie danych
analitycznych,

- wyswietlanie na ekranie kilku
chromatograméw jednoczesnie,

- trendowanie dowolnych wynikdéw analiz,
eksportowanie danych do dowolnego
programu zewnetrznego,

- porownywanie ostatniej kalibracji
z kalibracja fabryczna,

- jednoczesne wprowadzanie ustawien
chromatografu i wykonywanie analiz.

Analiza gazu ziemnego w zakresie:
Mierzony sktadnik ~Zakres pomiarowy

Metan 65 - 100 mol %
Etan 0,2 -20mol %
Propan 0,1-10 mol %
i-Butan 0,05 -5 mol %
n-Butan 0,05 -5 mol %
i-Pentan 0,01-1mol %
n-Pentan 0,01-1mol %
Neo-Pentan 0,01-1mol %
Hexany+ 0,007 -1 mol %
Azot 0,2-50 mol %
Ditlenek wegla 0,2 -20mol %
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FPD - detektor ptomieniowo-
fotometryczny przeznaczony jest

do oznaczania Sladowych ilosci zwigzkow
siarki w strumieniu procesowym.

Modut moze by¢ potaczony

zmodelem 500 lub 700.

Analiza zwigzkéw siarki w gazie ziemnym
zgodnie z norma 1SO19739

Gaz nosny: azot 5.0N

Paliwo do detektora: wodér 5.0N
Powietrze do detektora:

powietrze syntetyczne

Cert{ﬁkat: ATEX EEx d IIC T3 CE zgodnie z
dyrektywa ATEX 94/9/EC

Zasilanie: 230 VAC

Temperatura pracy: 10-40°C
Automatyczny zapton ptomienia

w detektorze. Nie wymaga przedmuchu
powietrzem instrumentalnym.
Analizowane skfadniki

(zgodnie z norma ISO 19739)

H,S min. 0,1 mg/m?

COS min. 0,1 mg/m’

THT min. 0,1 mg/m?

Mercaptany:

metylowy min. 0,1 mg/m’
etylowy min. 0,1 mg/m?
t-butylowy min. 0,1 mg/m?
dietylosiarczek min. 0,1 mg/m’




Detektory ptomienia i gazéw

Rosemount™ 928 Ultradzwiekowy detektor Detektory Rosemount ™ 975
Bezprzewodowy detektor gazu wycieku gazu Incus 4 wersje wykonania

Bezprzewodowy detektor gazu 928, Incus to zaawansowany ultradzwiekowy 975HR wielopasmowy detektor
to pierwszy na rynku detektor gazu marki system wykrywania wyciekéw gazu ptomienia wodoru
Rosemount. Jest to uniwersalny przetwornik wykorzystujacy cztery ultraczufe czujniki Wielopasmowy detektor ptomienia wodoru
do zastosowan dla gazéw toksycznych akustyczne, ktore stale monitoruja duze na podczerwier Rosemount 975HR zostat
i palnych w najbardziej wymagajacych obszary pod katem ultradzwiekdéw specjalnie zaprojektowany do wykrywania
aplikacjach. Zbudowany dla trudnych generowanych przez uwalnianie gazu pod ptomieni weglowodoréw i wodoru.
warunkow, zakres temperatury pracy cisnieniem. Idealnie nadaje sie do Wykrywa pozary paliw i gazu na bazie
od -40 °C do 50°C. Przetwornik 928 bardzo monitorowania dobrze wentylowanych weglowodoréw na duze odlegtosci
fatwo taczy sie z czujnikami serii 628 - srodowisk zewnetrznych. Detektor z najwyzsza odpornoscia na fatszywe
wymiana, czy tez instalacja czujnika odbywa  ultradzwiekowy Incus zostat alarmy. 975HR jest najbardziej
sie bez uzycia narzedzi nawet na ruchu. zaprojektowany tak, aby wytrzymac nawet wytrzymatym i odpornym na warunki
Ten bezprzewodowy system monitorowania  najbardziej ekstremalne warunki i nie ma atmosferyczne, wodoodpornym
gazc’)w toksycznych zwigksza na nieEo wptywu niekorzystna pogoda, detektorem ptomienia na ryniu.

ezpieczenstwo pracownikéw poprzez wiatr, kierunek wycieku oraz rozcieficzanie Jego funkcje obejmuja podgrzewane
wczesne wykrywanie wyciekdw gazu, lub rozwarstwienie gazu. oknow ceIJu wyeliminowania parowania
integruje sie z technologia WirelessHART® i oblodzenia, protokot HART®, mniejsze
i eliminuje potrzebe kosztownego zapotrzebowanie mocy i kompaktowa,
okablowania. F;(rzetwornik zogtaL 1zejsza konstrukcje.
wyposazony takze w wyjscia dyskretne, :
do Iokalnycrn sygnatow alarmowych. gZOSMeRn‘?VIeIOPasmOWy detektor

™ e Wielopasmowy detektor podczerwieni

ROngOUFIt 628 CZanIk Rosemount 975MR opiera sie na dokfadnej
gazéw tOkSYCZI"chh i pa|nych analizie sygnatéw w wielu spektrach

z wykorzystaniem trzech oddzielnych
czujnikéw IR. 975MR wykrywa pozary
paliwa i gazu na duze odlegtosci.

975MR produkt wykryije Poiar benzyny
w misce benzynowej 1 ft* (0,1 m?)

na wysokosci 215 stop (65 m) w mniej
niz 5 sekund. 975MR zapewnia réwniez
najwyzsza odpornos¢ na fatszywe alarmy
i zwiekszony ogélny zasieg.

975UR detektor ptomienia

na podczerwien

Detektor pfomienia Rosemount

975UR UV | IR wykrywa energie
promieniowania w czesci fal krotkich
zaréwno czesci ultrafioletowej,

jak i podczerwieni widma
elektromagnetycznego, i moze wykrywac
pozary paliw i gazéw na bazie
weglowodordéw. Sygnaty z obu czujnikéw sa

Seria elektrochemicznych czujnikow gazéw analizowane pod katem czestotliwosci,
toksycznych i palnych Rosemount 628 intensywnosci i czasu trwania. Jednoczesne
zapewnia wysoka dokfadnos¢, szybka wykrycie energii promieniowania zaréwno
reakcje i dluga zywotnos¢. Wszystkie w czujnikach UV, f’(ak i IR wyzwala sygnat
czujniki serii Rosemount 628 s3 zgodne alarmowy. Czujnik UV zawiera specjalny

z bezprzewodowym detektorem gazu obwadd logiczny, ktéry pomaga zapobiegac
Rosemount 928. Elektrochemiczne ogniwo fatszywym alarmom spowodowanym
czujnika wykorzystuje standardowa promieniowaniem stonecznym.
technologie stosowana 975UF ultra szybki detektor ptomienia

w konwencjonalnych detektorach

przewodowych, aby zapewnic spojne Ultra-szybki detektor ptomienia Rosemount

wykrywanie gazéw toksycznych w trudnych
i odlegtych Io%(alizacjach. Typy czujnikéw
gazu obejmuja siarkowoddr g—izS), tlenek
wegla (CO) i tlenu (O,).

Stafa czasowa/odpowiedz czujnika:

H,S: T90 < 45 sekund

0,: 790 < 15 sekund

CO: 790 < 29 sekund

975UF moze wykrywac pozary paliw

i gazoéw na bazie weglowodordow, pozary
hydroksylu i wodoru, a takze pozary metali
i nieorganiczne. Ten detektor ptomienia
UV | IR wykrywa energie promieniowania
w czesci krotkofalowej, zaréwno czesci
ultratioletowej, jak i podczerwieni widma
elektromagnetycznego. Sygnaty z obu
czujnikdw sa analizowane pod katem
czestotliwosci, intensywnosci i czasu
trwania. Jednoczesne wykrycie energii
promieniowania zaréwno w czujnikach UV,
jak i IR wyzwala sygnat alarmowy.

Czujnik UV zawiera specjalny obwod
Io?iczny, ktory pomaga zapobiegaé
fatszywym alarmom spowodowanym
promieniowaniem stonecznym.




Zawory ogélnego stosowania
Fisher™GX

Zawory szklankowe
Fisher™Easy-e

Zawory szklankowe wysoko-

arametrowe Fisher™ i Sempe
t Fisher™i S ™

Zakres Srednic: DN 15 - DN 150
Klasy ci$nieniowe:

PN 10-PN 40

ANSI 150 - 300

Przytacza: kotnierzowe

Temp. medium: maks. 370 °C
Materialy: Zeliwo, stal, stopy stali
lub stal nierdzewna

(zgodnie z DIN, ASME lub ASTM)
Klasy szczelnosci: Il - VI

Zalet¥

- Doktadna regulacja natezenia przeptywu
medium

- Uszczelnienie gniazda metalowe
lub z PTFE

- Specjalne eronania zaworow
dla przemystu chemicznego i farmacji

- Szeroki zakres wspodtczynnikow
przeptywu C,, K,

- Mozliwos¢ zabudowy zawieradet
antikawitacyjnych i antyhatasowych

- Wykonania 3-drogowe

- Montaz pozycjonera bezposrednio
na sitowniku

- Ograniczenie liczby elementéw
konstrukcyjnych pozwalajacych
na zmniejszenie liczby czesci zamiennych

- Bezkontaktowy pomiar potozenia

- Jarzmo sitownika dostosowane
do montazu napedu elektrycznego

- Wykonanie kriogeniczne

Aplikacje

- Regulacja przeptywu, poziomu i cisnienia
mediow

- Wykonania specjalne zespotu
gniazdo-zawieradto

- Specjalne wykonania dla farmaciji -
certyfikat 3A

- Potaczenie funkcji requlacji i zaworu
odcinajacego

- Ciezkie warunki pracy: erozja, kawitacja,
hatas

|
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Zakres $rednic:

DN 15-DN 750

NPS 1-NPS 30”

Klasy ci$nieniowe:

PN 10 - PN 100

ANSI 150 - 600

Przylacza: kotnierzowe, spawane, skrecane
Temp. medium: max 593 °C
Materiaty: Zeliwo, stal, stopy stali
lub stal nierdzewna

(zgodnie z DIN, ASME, lub ASTM)
Klasy szczelnosci: od Il - VI

Zalety

- Precyzyjna regulacja przeptywu medium

- Uszczelnienie gniazda metalowe
lubz PTFE

- Specjalne wykonania zaworéw
dla energetyki

- Szeroki zakres wspotczynnikow
prze?’rywu Cv, Kv

- Mozliwos¢ zabudowy zawieradet
anti/(kawitacyjnych i antyhatasowych

- Wykonania 3-drogowe i katowe

- Wysoka trwatos¢ i odpornos¢ na zuzycie
elementéw wewnetrznych

- Jarzmo sitownika dostosowane
do montazu napedu elektrycznego

- Wykonania kriogeniczne

Aplikacje

- Regulacja przeptywu, poziomu
i ci$nienia mediow

- Potaczenie funkcji regulacji i zaworu
odcinajacego

- Ciezkie warunki pracy: erozja, kawitacja,
hatas

- Specjalne wykonania dla przemystu
farmaceutycznego

Zakres $rednic:

DN 25 - DN 500

NPS 1 - NPS 20”

Klasy ci$nieniowe:

PN 160 - PN 420

ANSI 900 - 2500

Przytacza: kotnierzowe, spawane
Temp. medium: max 593 °C
Materiaty: zeliwo, stal, stopy stali
lub stal nierdzewna

(zgodnie z DIN, ASME, lub ASTM)
Klasy szczelnosci: od Il - V

Zalety
- Zawory na najwyzsze parametry,

do najciezszych warunkéw pracy

- Specjalne wykonania dla energetyki

- Precyijna regulacja przeptywu medium

- Uszczelnienie gniazda metalowe
lub z PTFE

- Szeroki zakres wspotczynnikdw
prze?’rywu Cv, Kv

- Mozliwos¢ zabudowy zawieradet
antykawitacyjnych i antyhatasowych

- Wykonania katowe

- Wysoka trwato$¢ i odpornos¢ na zuzycie
elementéw wewnetrznych

- Jarzmo sitownika dostosowane
do montazu napedu elektrycznego

Aplikacje

- Regulacja przeptywu, poziomu
i cisnienia mediow

- Potaczenie funkcji regulacji i zaworu
odcinajacego

- Ciezkie warunki pracy: erozja, kawitacja,
hatas




Zawory regulacyjne

Zawory kulowe Fisher™ V-Ball™

Przepustnice regulacyjne Fisher™

Przepustnice regulacyjne
Fisher™ Control-Disk™

Zakres $rednic:

DN 25 - DN 600

NPS 1 - NPS 20”

Klasy ci$nieniowe:

PN 10-PN 160

ANSI 900 - 2500

Przytacza: kotnierzowe, spawane
Temp. medium: maks. 593 °C
Materialy: Zeliwo, stal, stopy stali
lub stal nierdzewna

(zgodnie z DIN, ASME lub ASTM)
Klasy szczelnoici: IV-V

Zalety
- Zawory na najwyzsze parametry,

do najciezszych warunkéw pracy
- Specjalne wykonania dla energetyki
- Precyijna regulacja przeptywu medium
- Uszczelnienie gniazda metalowe
lub z PTFE
- Szeroki zakres wspoétczynnikow
przeptywu Cv, Kv
- Mozliwos¢ zabudowy zawieradet
ant kawitaclz/jnych i antyhatasowych
- Wykonania katowe
- Wysoka trwatos¢ i odpornos¢ na zuzycie
elementéw wewnetrznych
- Jarzmo sitownika dostosowane
do montazu napedu elektrycznego

Aplikacje

- Regulacja przeptywu, poziomu
i ciSnienia mediéw

- Potaczenie funkcji regulacji i zaworu
odcinajacego

- Ciezkie warunki pracy: erozja, kawitacja,
hatas

- Media erozyjne, np. mleko wapienne

- Flashing

Zakres $rednic: DN 50 - DN 900

Klasy ciénieniowe:

PN 10-PN 420

ANSI 150 - ANSI 2500

Przytacza: kotnierzowe, miedzykotnierzowe
Temp. medium: maks. 816 °C

Materialy: Zeliwo, stal, stopy stali

lub stal nierdzewna

(zgodnie z DIN, ASME lub ASTM)

Klasy szczelnoci: I1-VI

Zalety

- Doktadna regulacja przeptywu

- Uszczelnienie gniazda metalowe
lub z PTFE

- Szeroki zakres wspotczynnikdw
przeptywu C,, K,

- Nowoczesne sitowniki
membranowo-sprezynowe 2052

- Sitowniki ttokowo-zebatkowe Elomatic

Aplikacje

- Regulacja przeptywu, poziomu
i cisnienia mediow

- Ciezkie warunki pracy: erozja, kawitacja,
hatas

- Zawory odcinajace
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Zakres $rednic: DN 50 - DN 300
Klasy ci$nieniowe:

PN 10 - PN 40

ANSI 150 - ANSI 600

Przytacze: miedzykotnierzowe
Klasy szczelnosci: od IV-VI

Zalety
- Charakterystyka statoprocentowa

- Bardzo precyzyjna regulacja

- Uszczelnienie gniazda metalowe lub PTFE

- Szeroki zakres wspotczynnikow
przeptywu C,, K,

- Nowoczesne, precyzyjne sitowniki
membranowo-sprezynowe 2052

- Opcjonalne wykonanie kotnierzowe

Aplikacje
- Precyzyjna regulacja przeptywu,
poziomu i ci$nienia mediow




Dedykowane zawory kulowe
Fisher™ V260/270/280

Precyzyjne zawory Baumann™
24000CVF/SVF

Zawory regulacyjne

Wysokociénieniowe zawory
Baumann™ 24000SB

Zakres Srednic:

NPS 8” — NPS 24”

Klasy ci$nieniowe:

ANSI 150 - ANSI 600
Przytacza: kotnierzowe
Temp. medium: -29°C - 93 °C
Materiaty: stal weglowa LF2
(zgodnie z ASTM)

Klasy szczelno$ci: IV

Zalety:

- W¥soka precyzja i dynamika regulacji

- Petny przelot

- Zintegrowany element wyciszajacy
zapewniajacy redukcje hatasu do 20dB, jak
rowniez zmniejszenie wibracji
powodowanych przeptywem medium przy
wysokich spadkach cisnien.

- Konstrukcja zapewniajaca wysoka
trwatos¢ elementéw wewnetrznych

Aplikacje
- Ciagi regulacyjno-pomiarowe
w systemach przesytu gazu ziemnego

Zakres $rednic:

DN 15 - DN 50

NPS 2" — NPS 2”

Klasy ci$nieniowe:

PN 10 - PN 40

ANSI 150 - 300

Przylacza: kotnierzowe
Temp. medium: -195°C- 537 °C
Materiaty: stal weglowa (CVF)
lub stal nierdzewna (SVF
(zgodnie z DIN lub ASME)
Klasy szczelnosci: 1V, VI

Zalety

- Precyzyjna requlacja w zakresie matych
i mikro przeptywow

- Regulacja mikro przeptywdw o wartosci

nawet stutysiecznych wsp. przeptywu Cv.

- Uszczelnienie gniazda metalowe
lub z PTFE

- Wysoka trwato$¢ i odpornos¢ na zuzycie
elementow wewnetrznych

Aplikacje

- Regulacja przeptywu, poziomu
i cisnienia mediow

- Pofaczenie funkcji regulacji i zaworu
odcinajacego
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Zakres $rednic:

DN 15-DN 25

NPS ¥2” - NPS 17

Klasy ci$nieniowe:

PN 10 - PN 420

ANSI 150 - ANSI 2500

Przytacza: kotnierzowe, spawane, NPT
Temp. medium:. -195°C - 537 °C
Materialy: stal weglowa, stopy stali lub stal
nierdzewna

(zgodnie z DIN, ASME lub ASTM)
Klasy szczelnoéci: IV, VI

Zalety

- Precyzyjna requlacja w zakresie matych
i mikro przeptywow

- Uszczelnienie gniazda metalowe
lub z PTFE

- Ekonomiczna alternatywa na wysokie
ci$nienia dzieki wytoczeniu korpusu
z preta

Aplikacje
- Regulacja przeptywu, poziomu i ci$nienia
mediow

- Pofaczenie funkcji regulacji i zaworu
odcinajacego




Zawory regulacyjne

Stacje redukcyjno-schtadzajagce  Schfadzanie pary - Tuleje wyciszajace
Fisher™ i Sempell™ Fisher™ i Yarway™ Whisper Trim™

Zakres $rednic: Zakres $rednic rurociggéw pary: Tuleje Whisper Trim zmniejszajg poziom

Wilot: DN 200 - DN 600 DN 25 - DN 1500 hatasu dzieki zastosowaniu wielu otworéw

Wylot: DN 300 - DN 1000 Klasy ci$nieniowe: o specjalnych ksztattach, wielkosci

Klasy cisnieniowe: PN25 - PN420 i rozmieszczeniu. Otwory te powoduje

PN 25 - PN 420 ANSI150 - 2500 rozerwanie strumieni przeptywu

ANSI 150 - ANSI 2500 Przylacza: kotnierzowe, bezkotnierzowe turbulentnego, zmniejszajac oddziatywania

Przytacza: kotnjerzowe, spawane (typ DVI), spawane odpowiedzialne za powstawanie hatasu.

Klasy szczelnosci: IV lub V Tuleja powoduje przesuniecie energii

) Zalety: akustycznej w strone wyzszych

Uwagi: ) - Dokfadna requlacja temperatury pary czestotliwosci, ktore nie sg absorbowane

- Doktadna regulacja temperatury - Odporno$¢ na drgania rurociagow przez rurociag po stronie wylotowej.
i cisnienia pary ) - Dysze wtryskowe o zmiennej geometrii Dla wysokich czestotliwosci, rurociag

- Stelitowane powierzchnie zespotu Iug z atomizacjg parowa generuje mniej hatasu w zakresie
gniazdo-zawieradto - Specjalna konstrukcja dyszy styszalnym, co jest réwnoznaczne

- Odpornos¢ na drgania rurociagéw (ze wspomaganiem parowym) do matych ze zmniejszeniem poziomu hatasu.

- Dgsze wtryskowe o statej geometrii predkosci przeptywu pary (DSA) Dzieki temu nastepuje réwniez zmniejszenie
lub z mechanicznym rozpyleniem - Wykonanie specjalne do aplikacji o duzej energii powodujacej naprezenia i zmeczenie

- Specjalna konstrukcja dyszy szybkos$ci zmian temperatury (DMA-HTC) materiatu rurociggu. Prawidfowe roztozenie
(ze wspomaganiem parowym) do matych otworéw powoduje, ze wiry wychodzace
predkosci przeptywu pary Aplikacje z tulei sa do siebie rownolegte.

- Wykonanie specjalne do aplikacji o duzej - Regulacja temperatury pary Pozwala to unikna¢ miejscowego naktadania
liczbie zmian temperatury i cisnienia sie wiréw, ktére moze spowodowac

- Napedy: pneumatyczne, elektryczne, turbulencje i hatas. Szczelne odciecie
hydrauliczne przeptywu jest zalecane dla ochrony przed

o erozja, wystepujaca zazwyczaj przy
Aplikacje nieszczelnosci gniazda.

- Regulacja temperatury i ci$nienia pary

- Stacje obejsciowe turbiny WP, NP

- Stacje do regulacji parametréw pary
procesowej

Tuleje Whisper Trim oferujg wydatne
tlumienie hatasu aerodynamicznego

przy obstudze par, gazoéw lub pary wodnej
w aplikacjach, gdzie problemem s
niszczace drgania i poziomy hatasu.

Charakterystyka:

- Optymalna wydajnos¢: tuleja zapewnia
wyqutkowo duze zmniejszenie poziomu
hafasu i duza przepustowos¢.

- Kontrola hatasu: dobrze zaprojektowana
i sprawdzona technologia, ktéra zostata
zastosowana w wielu aplikacjach,
gwarantuje zmniejszenie poziomu hatasu
0 18 dbA, w poréwnaniu do tego samego
zaworu z tradycyjnym zespotem
gniazdo-zawieradto.

- tatwa konserwacja: szybkowymienny
zesgé’r gniazdo - zawieradto umozliwia
szybka i prosta kontrole stanu
technicznego lub jego wymiane,
bez koniecznosci demontazu zaworu
Z rurociagu.

- Dtugi czas zycia: standardowo utwardzane
materiaty konstrukcyjne zapewniaja
wyjatkowa odpornos¢ na $cieranie.

- Wymienno$¢ zespotéw gniazdo-zawieradto
zesp6t gniazdo - zawieradto Whisper Trim
jest wymienny ze standardowymi
zespotami gniazdo - zawieradfo.

- Charakteryzacja - dostepne s3 specjalne
tuleje charakteryzowane gniazdo -
zawieradto, gwarantujace mozliwos¢
zmiany zakresu regulacji zgodna
z zyczeniami zamawiajgcego,

a dostosowana do konkretnych
wymagan procesowych.
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Tuleje antykawitacyjne Cavitrol™

Tuleja Whisper Trim 111

Weglowodory:

- zabezpieczenie sprezarek przed
nadcisnieniem, obstuga gazéw
odwiertowych

- odpowietrzenie, rurociagi
do przesytu gazu

Energetyka:

- odpowietrzenie turbiny parowej
wysokocis$nieniowej

- ukfad obejscia turbiny

- zdmuchiwacze sadzy

Szczegdty konstrukcji:

- Specjalne wielkosci otwordw - wielkosci
otworéw zostaty dobrane tak, aby jak
najlepielj wykorzystac przesuniecie
czestotliwosci

- Specjalna orientacja otwordw — zapewnia
niezalezno$¢ generowania wirow
i efektywne przesuniecie czestotliwosci

- Zintegrowana przegroda - powoduje
rozerwanie wirdw w aplikacjach o duzym
spadku cisnienia, zapewniajac tym samym

odatkowe zmniejszenie poziomu hatasu.

Kawitacja - zjawisko tworzenia sie

i zanikania pecherzykdw par w strumieniu
cieczy jest gtownym zrédtem zniszczen
zaworow regulacyjnych i przylegtych
rurociggéw. Podczas przeptywu cieczy
przez zawor regulacyjn?/, predkos¢ cieczy
wzrasta, a cisnienie maleje. Cisnienie
osiaga wartos¢ minimalng w punkcie
zwanym vena contracta, i jesli ci$nienie

w tym punkcie spada IEoniiej cisnienia par
cieczy (cis$nienie przy ktérym ciecz
odparowuje), w strumieniu cieczy powstaja
pecherzyki par. Po stronie wylotowej

od punktu vena contracta pole przekroju
przeptywu zwieksza sie, predkosc
zmniejsza, a cisnienie wzrasta. Jesli odzysk
cis$nienia jest wystarczajacy, aby ci$nienie
wzrosto powyzej ciSnienia par, nastepuje
zanik pecherzykdw. Zanikajace pecherzyki
generujg znaczny hatas i drgania, moga
mechanicznie uszkodzi¢ Sciany rurociagu

i elementy zaworu. Zjawisko to moze
prowadzi¢ do uszkodzenia elementow
zaworu, w szczegélnosci grzyba zaworu

i pierscienia gniazda.

Charakterystyka:
- Kontrola'lub eliminacja uszkodzen

spowodowanych kawitacjq - zesp6t
gniazdo - zawieradto Cavitrol Il moze
wydtuzy¢ czas zycia zaworu i skroci¢ czasy
wylaczen z eksploatacji. Ksztatt

i rozmieszczenie otworéw na Scianie

tulei zapobiega kawitacji, a co za tym
idzie, uszkodzeniom zaworéw

przy ich prawidtowym dobraniu.

- Charakteryzacja - dostepne sa specjalne
tuleje charakteryzowane, gwarantujace
mozliwos$¢ zmiany zakresu regulacji
zgodna z zyczeniami zamawiajacego,

a dostosowang do konkretnych wymagan
procesowych.

- Odpornos¢ na uszkodzenia erozyjne -
standardowo utwardzane materiaty
konstrukcyjne zapewniaja wyjatkowa
odpornosc na zuzycie, co wydtuza czas
zycia zespotu gniazdo - zawieradto.
Zabezpieczenie przed erozja zapewnia
rozdzielenie E}owierzchni uszczelniajacych
i regulujacych przeptyw.

- Uzytecznos¢ - zespofy Cavitrol Ill sq
dostepne do zaworow
prostoprzelotowych i katowych
o wielkosci od 1 do 24 cali, z przytaczami
spawanymi lub kotnierzowymi.

- tatwosc konserwaciji - konstrukcja zespotu
niazdo - zawieradto z tulejg umozliwia
emontaz/zbadanie stanu technicznego

czesci, bez demontazu korpusu zaworu

z rurociagu. Mate czasteczki
zanieczyszczen nie powoduja probleméw
zwiazanych z ich gromadzeniem sie,
obserwowanych w zespotach

F]niazdo - zawieradto o konstrukgji
abiryntowej.
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- Wydajne dziatanie - niskie cisnienie
na wlocie stopnia kofcowego jest
wynikiem konstrukcji z przeptywem
do dotu i sukcesywnie zwiekszang

owierzchnig przeptywu w kazdym
kolejnym stopniu. Na wlocie trzeciego
stopnia cisnienie wynosi okoto 85%
catkowitej réznicy cisnien, a cis$nienie vena
contracta pozostaje powyzej cisnienia par
cieczy. Dzieki temu, w prawidtowo
dobranym zaworze nie wystepuja
uszkodzenia powodowane kawitacja.

- Wymiennosc - zesp6t gniazdo-zawieradto
Cavitrol Ill jednostopniowy jest wymienny
z innymi standardowymi zespotami.

Dla zaworéw o wielko$ci powyzej 1 cala,
szybka wymiana zespotu moze by¢
W%/konana bez u?/cia dodatkowych czesci,
takich jak tuleje dystansowe, dluzsze
Sruby lub specjalne uszczelki.

Typowe zastosowania:
Weglowodory: czyste weglowodory
ptynne, ropa naftowa,woda morska.

Energetyka: uktad wody zasilajacej kociot

przy rozruchu, regulacja uk{adju wody

zasilajacej kociot, ukfad recyrkulacji

kondensatu, regulacja poziomu

odpowietrzacza, uktad przegrzewacza,

Ek qdj{pompy recyrkulacji wody zasilajacej
ociot.

Jednostopniowe zespoty

gniazdo - zawieradio

Cavitrol Il - jednostopniowe zespoty
gniazdo-zawieradto Cavitrol lll efektywnie
eliminuja uszkodzenia kawitacyjne.

Kazdy z otworéw w tulei ma tak dobrany
ksztatt, aby wytworzy¢ maty strumien
przeptywu z ci$nieniem w vena contracta
wigkszym niz w typowym zespole gniazdo -
zawieradto. To wyzsze ci$nienie zmniejsza
tendencje medium do kawitacji. Ksztatt
kazdego z otworéw ma réwniez za zadanie
zmniejszy¢ turbulencje przeptywu, otwory
roztozone s symetrycznie na obwodzie
tulei. Dzigki temu nasteﬁuje dyssypacja
ci$nienia medium i zwiekszenie
przepustowosci zaworu. Przy prawidtowym
doborze zaworu, promieniowa
powierzchnia grzyba zaworu i symetrycznie
roztozone otwory w tulei odsuwajg
kawitujaca ciecz od powierzchni
metalowych w kierunku wnetrza korpusu
zaworu. Oznacza to mozliwo$¢ kontroli
uszkodzen powodowanych przez przeptyw
kawitujacej cieczy.

Dwu- i trojstopniowe zespoty gniazdo-
zawieradto

Cavitrol lll - dwu- lub trojstopniowe tuleje
Cavitrol IIl s3 wspétsrodkowymi cylindrami
(stopniami) z otworami o specjalnych
ksztattach. Wybér tulei okreslony jest przez
cisnienie wlotowe i zadany spadek
ci$nienia. W trakcie pracy, ciecz przeptywa
przez otwory w kazdym ze stopni, tworzac
czes$¢ catkowitego zadanego spadku
ci$nienia. CzeSciowy spadek cisnienia

na kazdym ze stopni w prawidtowo
dobranym zaworze zabezpiecza ci$nienie
cieczy przed spadkiem do ci$nienia ponizej
ci$nienia Ear, zapobiegajac tworzeniu sie
pecherzykéw par. W przypadku aplikacji,
w ktorych spadek cisnienia na zaworze
zmniejsza sie przy zwiekszaniu sie skoku
grzyba zaworu, dostepne sa
charakteryzowane zespoty gniazdo -
zawieradto Cavitrol Ill dwu i tréjstopniowe.
Ich konstrukcja polega na trzech lub dwéch
stopniach na poczatEu ruchu grzyba
zaworu, a gdy na zaworze ma wystapic¢
mniejszy spadek cisnienia, w regulacji
przeptywu bierze udziat czes¢ tulei

o mniejsze liczbie stopni.




Zawory regulacyjne

Cyfrowe pozycjonery
Fieldvue™

Seria pozYéjoneréw z catkowicie
bezkontaktowym pomiarem potozenia
trzpienia zaworu.

Zaprojektowany z mysla o wysokiej jakosci
requlacji, fatwej obstudze i diagnostyce
zawor6w. Wytrzymata, modutowa
konstrukcja z izolowang elektronika.
Ponad 2500 zestawéw montazowych

do sitownikéw innych producentéw.

Matryce magnetyczne
Dla zaworéw liniowych i kulowych

Matryce magnetyczne dla zaworéw
obrotowych

Cyfrowy pozycjoner Fieldvue™
serii DVC 2000

Cyfrowy pozycjoner Fieldvue™
serii DVC 6200

FIELDVUE'

Insdrumantsa

Py

]

9

Sygnat steruj?cy: 4-20 mA

Cisnienie zasilania: maks. 10,3 bar
Sygnat wyjsciowy:

do 95% cisnienia zasilajacego

Tryb pracg:

wprost lub odwrotnie proporcjonalny
Pozycjoner jednostronnego dziatania
Komunikacja: HART, Fieldbus Foundation
Temp. otoczenia: od -55 °C do +85 °C
Atesty: ATEX

Zalet

- Bezﬁontaktowy pomiar potozenia odporny
na zuzycie elementéw montazowych

- Jeden typ pozycjonera DVC 6200 moze
wspotpracowac z sitownikami liniowymi
i obrotowymi

- Wysoka odpornos¢ na zanieczyszczenia
powietrza sterujgcego

- Wewnetrzny regulator PID

- Diagnostyka zaworéw regulacyjnych
bez koniecznos$ci demontazu zaworu
Z rurociagu

- Mozliwos¢ szybkiego montazu i kalibragji
zaworu

- Wbudowank/ Swietlacz i przyciski
do lokalnej konfiguracji

- Zintegrowany nadajnik potozenia
i wytaczniki krancowe

- Menu w jezyku polskim
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Sygnat sterujacy: 4-20 mA

Cisnienie zasilania: max. 10,3 bar

Sygnat wyjSciowy:

do 95% cisnienia zasilajacego

Tryb prac%:

Woprost lub odwrotnie proporcjonalny
Pozycjoner jedno lub dwustronnego
stronnego dziafania

Komunikacja: HART, Fieldbus Foundation
lub Profibus PA

Temp. Otoczenia: -55 °C - 85 °C,
Wykonanie zdalne: -40 °C + 125 °C,
Dostepne wykonania ze stali
kwasoodpornej

Atesty: ATEX z certyfikacje na gaz ziemny.
Wykonanie przeciwwybuchowe.
Specjalne wykonanie SIL 3 dla aplikacji
na zaworach ESD

Zalety:

- Bezﬁontaktowy pomiar potozenia odporny
na zuzycie elementéw montazowych

- Jeden typ pozycjonera DVC 6200 moze
wspotpracowac z sitownikami liniowymi
i obrotowymi

- Wysoka odporno$¢ na zanieczyszczenia
powietrza sterujacego

- Wewnetrzny regulator PID

- Diagnostyka zaworéw regulacyjnych
bez konieczno$ci demontazu zaworu
z rurociagu

- Mozliwo3¢ szybkiego montazu i kalibracji
zaworu

- Przyciski do lokalnej kalibracji

- Zintegrowany nadajnik potozenia

Aplikacje

- Wylrnagajqce wysokiej jakosci requlacji
petle

- Trudne warunki pracy: drgania,
temperatura, warunki otoczenia itp

- Gotowe zestawy montazowe do zaworéw
z sitownikami membranowo-
sprezynowymi lub ttokowymi wigkszoéci
producentow sitownikdow.

- Nietypowe rozwiazania sitownikdéw,
np. o skoku do 600 mm




Uniwersalne kurki kulowe -

Kurki kulowe z kulg ptywajaca -

Mecafrance™, KTM™, Keystone™ KTM™

Armatura odcinajaca

Kurki regulacyjne
(Single-V i Dual-V)

Wszechstronny asortyment jedno-,

dwu- i trzyczesciowych kurkéw kulowych
do réznorodnych ogélnych zastosowan
przemystowych.

Klasa ci$nienia:

ASME 150/300: PN 10-100
Rozmiary:

Dn 8-300 (nPs %4-12)

Przytycza:

Przykrecane - BsPP, BsPT,

nPT Kotnierzowe - ASME 150/300, PN
10/16, PN 25/40

Wiasciwosci

- Modele o zredukowanym i petnym
przelocie

- Gérna kotnierz Brzy’rqczeniowy ISO 5211
dostepny w wybranych modelach

- Dostepne modele wielokrotne,
tréjdrogowe

- R6zne materiaty siedliska

- Dostepne modele ognioodporne

- Certyfikat TA Luft

Materiaty

Korpus: stal weglowa, stal nierdzewna
Kula i trzon: stal nierdzewna

siedlisko: pierwotny PTFE,
wzmocniony PTFe.

Do r6znego rodzaju zastosowan

w przemysle chemicznym, w procesach
wodoroweglowych oraz w innych gateziach
przemystu przetwdrczego.

Klasa ci$nienia:

ASME 150/300/600/900/1500/2500
Pn 16-100

Rozmiary:

DN 8-400 (NPS %4-16)

Zakres temperatur:

0d -196°C do +500°C

Wiasciwosci

- Przelot Eeiny i zredukowany

- Uszczelka trzpienia o wysokiej
wytrzymatosci

- Trzpien o konstrukcji
przeciwwydmuchowej i antystatycznej

- Dostecl)ny system wykrywania emisji
uchodzacych

- Dostepne modele z atestem
ognioodpornosci

- Kotnierz montazowy ISO 5211 utatwiajacy
wspotprace ze zautomatyzowanymi
sitownikami pneumatycznymi
i elektrycznymi

- Mozliwos¢ przystosowania do zastosowan
wysokotemperaturowych, kriogenicznych
i prézniowych

- Certyfikat TA Luft

- Opcje odprezajace o niskich oporach
tarcia

Materiaty

Korpus: stal weglowa i nierdzewna, braz
aluminiowy, stale dupleks, stop 20, Monel,
Hastelloy B i ¢, nikiel, Inconel, tytan itp.
Kula i trzon: stal nierdzewna i inne stopy
Siedlisko: pierwotny PTFe, PTFe

z wypetnieniem szklanym, PeeK, RTFe,
nylon, grafit, metal itp.

Inne materiaty na zamowienie.
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Konstrukcja KTM single-V i Dual-V
powoduje oddziatywanie scinajace
pomiedzy kula z otworem typu V- a
siedliskiem, umozliwiajac ptynna prace
bez zatykania.

Klasa ciénienia:

Klasa ASME 150-300

Rozmiary:

DN 25-300 (FB) (NPS 1-12) DN 25-500 (RB)
(NPS 1-20)

Zakres temperatur:

0d -29°C do +350°C

Przylacza:

Kotnierzowe i bezkotnierzowe
Dlugo$¢ zabudowy:

ANSI B16.10 krotka/dtuga ISA75.04

Wiasciwosci

* Korpus dzielony (Single-V) i korpus
jednoczesciowy (Dual-V)

* Montaz na czopie

* Jednokierunkowe

¢ Wlot boczny

« Szeroki zakres

¢ Wysoka wartos$¢ Kv

* tozyska z RTFE lub stellitu
« Regulowane uszczelnienie
* Brak , przestrzeni martwej”
* Precyzyjna regulacja

Materiaty

Korpus: stal weglowa, stal nierdzewna.
Inne materiaty na zamdwienie.

Dysk: stal nierdzewna z twardym
pokryciem siedlisko: laminowane
metalowe gniazdo, grube (lite) gniazdo
metalowe ze stellitu.




Armatura odcinajaca

Kurki kulowe tréjdrogowe
02 i4siedliskach (port LiT)
- Keystone™

Kurki kulowe z dzielonym
korpusem i kulg podparta -
KTM- Virgo™

Kurki kulowe wyktadane
- Neotecha™ NXR

Uzywane do mieszania lub rozdzielania
cieczy, minimalizuja zajmowana przestrzen
i redukuja naprezenia w instalacji
rurociggowej.

Klasa ci$nienia:
Klasa ASME 150-300

Rozmiary:
DN 15-200 (FB; (NPS %5-8) DN 150-250
(RB) (NPS 6-10

Zakres temperatur:

0d -29°C do +270°C (opcjonalnie +500°C)
Koncéwka: Kotnierzowa J’rugoéc’ zabudowy:
standard KTM

Wiasciwosci

- Wskaznik przeptywu na trzpieniu

- Ognioodporna konstrukcja

- Urzadzenie blokujace

- Zgodnos¢ z norma NACE MR0175

- Szczelne odcinanie

- Zintegrowany kotnierz montazowy

- Trzpien o konstrukcji
przeciwwydmuchowej

- Sterowanie niskim momentem
obrotowym

- Dost%(pne modele do zastosowan
wysokotemperaturowych

Materiaty

Korpus: stal weglowa, stal nierdzewna.
Inne materialy na zamowienie.

Kula i trzpien: stal nierdzewna

(304SS, 316ss).

Siedlisko: PTFe, RTFe, PeeK i grafit.

Dwuczesciowa (odlewana) i trzyczesciowa
kuta) konstrukcja z montazem bocznym
End Entry), zapewniajaca szczelne

odcinanie gazu i cieczy.

Klasa ciénienia:

ASME 150/300/600/900/1500/2500 API
3000/5000/10000

Rozmiary:

DN 50-1500 (NPS 2-60) trzyczesciowy
Zakres temperatur:

0d -196°C do +350°C

Wiasciwosci

- Przelot petny lub zredukowany

- Ognioodporna konstrukcja z atestem

- Koricdwki: kotnierzowe, spawane
doczotowo lub zaciskowe

- Zgodno$¢ z norma API 6D lub API 6A

- Budowa zgodna z norma ASME B16.34

- Dostepne opcje obeljmujq wieloportowe
konstrukcje rozdzielcze oraz zawory
umozliwiajace czyszczenie ttokiem

- Siedlisko miekkie, metal-miekkie
lub metal-metal

- Obstuga reczna lub mechaniczna

- Technologia podwdjnego odciecia
i odprowadzenia medium
(Double Block and Bleed)

Materiaty
zgodne z norma naCe mR0175 - 2002

Dostepny szeroki wybdr materiatow

w wersjach odlewanych lub kutych,
miedzy innymi:

- stal w%glowa

- super dupleks (25% Cr)

- stale niskostopowe

- stal nierdzewna

-Inconel 6251718

- dupleks (22% Cr)

-6 Mo

- tytan

Dostepne powtoki spawdw w obszarze
siedliska napawane lub powlekane obszary
siedlisk.
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Zakres Srednic: NPS 1/2” - NPS 67,

DN 15 - DN150

Klasy ciénieniowe: ANSI 150, PN16
Przytacza: dwukotnierzowe
Temperatura medium: -40°C do +200 °C

Materialy
Korpus: zeliwo sferoidalne HTC
wytozone PFA
Zespo6t kulaftrzpien: stal nierdzewna
okryta PFA
szczelka: TFM

Wiasciwosci

- korpus dwukotnierzowy dzielony poza
strefg uszczelnienia trzpienia zaworu
zapewniajacy sztywnos¢ nawet
przy naprezeniach rurociggu

- korpus wewnetrznie catkowicie
wytozony PFA

- jednoczesciowy zespoét kula/trzpien
pokryty PFA

- petny przelot

- opatentowana konstrukcja zapewniajaca
szczelnos¢ niezaleznie od zmian
temperatury

- certyfikat TA Luft

Aplikacje

- przemyst produkcji potprzewodnikow

- aplikacje z wykorzystaniem wody
ultraczystej

- wszelkie procesy chemiczne takie jak
trawienie, czyszczenie itp.

- produkcja kwasu hydrofluorowego,
kwas fosforowego itp

- réznorodne media o charakterze
korozyjn?/m w takich branzach

rzemystowych jak: chemiczna,

armaceutyczna, celulozowo-papiernicza,
hutnicza, wodna

- trudne aplikacje w przemysle chemicznym
i petrochemicznym

- aplikacje z wykorzystaniem mediéw
niebezpiecznych




Kurki kulowe z metalowym
siedliskiem

Armatura odcinajaca

Z kula montowang od géry
(Top Entry)

Zawory kulowe o metalowych gniazdach,
przeznaczone do réznorodnych zastosowan
wysokotemperaturowych, Sciernych lub
erozyjnych.

Klasa ci$nienia:

ASME 150/300/600/900/1500/2500
Rozmiary:

DN 15-600 (NPS 2-24)

Zakres temperatur:

Do 500°C

Wiasciwosci

- Niezawodne odcinanie

- Sterowanie niskim momentum
obrotowym

- Uszczelka trzpienia o wysokiej
wytrzymatosci

- Ognioodporna konstrukcja

- Dostepne rézne powtoki: weglik chromu,
weglik wolframu, stop niklu

Materiaty

Specyfikacja okreslana na podstawie
wymogow konkretnego zastosowania.

Konstrukcja idealna do duzych cisnien

i wysokich temperatur. Montowane
téwnie w zastosowaniach morskich

?zawory nadwodne, gtebokomorskie).

Klasa ci$nienia:

ASME 150/300/600/900/1500/2500 API
3000/5000/10000/15000

Rozmiary:

DN 50-1400 (NPS 2-56)

Zakres temperatur:

0d-196°C do +350°C

Wiasciwosci

- Jednoczesciowa budowa korpusu

- Dostep do wewnatrz bez demontazu
kotnierzy

- Przykrecana lub uszczelniona ci$nieniowo
pokrywa

- Ognioodporna konstrukcja z atestem

- Przyfacza: kotnierzowe, spawane
doczotowo, zaciskowe
lub przejsciowki/ taczniki manipulacyjne

- Zgodno$¢ z norma API 6D lub API 6A

- Budowa zgodna z norma ASME B16.34

- Siedlisko miekkie, metal-miekkie
lub metal-metal

- Obstuga reczna lub mechaniczna

- Technologia podwojnego odciecia
i odprowadzenia medium (Double Block
and Bleed)

Materiaty

Zgodne z norma naCe mR0175 - 2002.
Dostepny szeroki wybdr materiatow
w wersjach odlewanych lub kutych,
miedzy innymi:

- stal weglowa

- super dupleks (25% Cr)

- stale niskostopowe

- stal nierdzewna

-Inconel 6251718

- dupleks (22% Cr)

-6 Mo

- tytan

Dostepne powtoki spawu w obszarze
siedlisﬁa.
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Kurki kulowe catkowicie spawane
KTM-Virgo™i Raimondi™

Lednoczeéciowa, catkowicie spawana
udowa minimalizuje ryzyko wycieku
medium na zewnatrz. Typ ten jest zalecany
do przesytu i przechowywania gazéw.

Klasa ci$nienia:

ASME 150/300/600/900/1500
Rozmiary:

DN 50-1500 (NPS 2-60)
Zakres temperatur:

0d -196°C do +350°C

Wiasciwosci

- Przelot petny lub zredukowany

- Ognioodporna konstrukcja z atestem

- Zgodnos¢ z norma APl 6D

- Konstrukcja zgodna z normami ASME
B16.34/B31.3/ASME VIII Div 1i2

- Siedlisko miekkie, metal-miekkie
lub metal-metal

- Obstuga reczna lub mechaniczna

- Technologia podwojnego odciecia
i odprowadzenia medium (Double Block
and Bleed)

Materiaty
Zgodne z norma NACE MR0175 - 2002

Dostepny szeroki wybdr materiatéw w
wersjach odlewanych lub kutych, miedzy
innymi:

- stal weglowa

- stale niskostopowe

- stal nierdzewna

Dosteﬁne powtoki spawdw w obszarze
siedliska.




Armatura odcinajaca

Zasuwy - Sempell™i Raimondi™

Zasuwy nozowe - Clarkson™

Zawory grzybkowe - Sempell™,
Raimondi™,Hanckock™i Fasani™

Przeznaczone do instalacji naftowych,
gazowych i petrochemicznych jako zawory
tawiace i odcinajace.

Klasa ci$nienia:

ASME 150-4500

Rozmiary:

DN 50-1800 (NPS 2-72)

Wieksze rozmiary na zaméwienie
Zakres temperatur:

0d -196°C do +650°C

Koricowki:

Kotnierzowe typu RF i RT], spawane
doczotowo, piasty

Wiasciwosci
- Konstrukcja zgodna z normami ASME
B16.34, API 600 and BS 1414
- Modele z przykrecana pokrywa
i uszczelnieniem cisnieniowym
- Przetestowane zgodnie z norma APl 598
- Dostepne materiaty zgodne
znorma NACE

Materiaty

Korpus: wegiel, stale stopowe i nierdzewne,
Monel, Hastelloy, Incoloy, Inconel, dupleks,
6 Mo, itp.

Inne materiaty na zamowienie.

Zasuwy nozowe do pracy

w zanieczyszczonych srodowiskach,
takich jak $cieki, miekkie ciata state, pyt
weglowy, emulsje, granulaty, proszki,
pasty itp.

Wiasciwosci

- Dwuczesciowy korpus z metalowymi
prowadnicami zasuwy

- Mozliwos¢ montazu jako zaworu
wlotowego/wylotowego lub pomiedzy
kotnierzami

- Szczelne odcinanie w obydwu kierunkach

- Samoregulujace uszczelnienie
poprzeczne, zapobiegajace wyciekom
do atmosfery

- Ksztatt naroznikéw umozliwiajacy
sptukiwanie obszaru gniazda

- Promien zasuwy segmentowej,
zapobiegajacy efektowi zacinania

- Krawedz tnaca w dolnej czesci korpusu

- Dostepne sterowanie za pomoca kétka
recznego, elektryczne, pneumatyczne
lub hydrauliczne

- Dlugo$¢ zabudowy zgodna z norma
EN 558-1 (DIN 3202 czeé¢ 1)

Zakres ci$nien:

Od préznido 16 bar
Rozmiary:

DN 50-1400 (NPS 2-56)
Zakres temperatur:

Do 400°C

Potaczenia kotnierzowe:
PN 10/16/25, ASME

Materiaty

Korpus: zeliwo, zeliwo sferoidalne, stal
nierdzewna, Hastelloy.

Zasuwa: stal nierdzewna, Hastelloy,
materiat specjalny.

Uszczelnienie: nBR, ePDM, FPM, PTFe,
witdkno ceramiczne.
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Idealne jako zawory dtawiace i odcinajace
w zastosowaniach naftowych, gazowych
i petrochemicznych.

Klasa ci$nienia:

ASME 150-4500

Rozmiary:

DN 15-600 (NPS %2-24)

Wieksze rozmiary na zaméwienie
Zakres temperatur;

0d -196°C do +650°C

Koncéwki:

Kotnierzowe typu RF i RTJ, spawane
doczotowo, piasty

Wiasciwosci

- Konstrukcja zgodna z normami ASME
B16.34iBS 1873

- Modele z przykrecana pokrywa
i uszczelnieniem cisnieniowym

- Modele z uszczelnieniem mieszkowym

- Przetestowane zgodnie z norma APl 598

- Dosctepne materiaty zgodne z norma
NACE

Materiaty

Korpus: wegiel, stale stopowe i nierdzewne,
Monel, Hastelloy, Incoloy, Inconel, dupleks,
6 Mo, itp.

Inne materiaty na zamdwienie.




Przepustnice o potréjnym

Armatura przemystowa

Zawory zwrotne - Keystone™,

mimosrodzie - Vanessa™30.000 Fasani™i Hanckock™

Notatki

Dwukierunkowe zawo?l odcinajace
o petnej szczelnosci, odpowiednie
do skrajnych cisnien i temperatur

Wiasciwosci

- Sprezysta uszczelka metalowa,
uszczelniajaca pod wptywem momentu
obrotowego, zapewniajaca catkowita
szczelnosé

- Cwier¢obrotowy, potréjnie mimosrodowa
geometria umozliwia uzyskanie

eztarciowego uszczelnienia

- Twarde, zintegrowane gniazdo metalowe

- Catkowicie metalowa konstrukcja
zapewnia bezpieczenstwo pozarowe

- Trzpien przciwwydmuchowy,
z mocowaniem zewnetrznym
i wewnetrznym

- Odpowiednie do zastosowan
kriogenicznych
i wysokotemperaturowych

- Normy konstrukcyjne: ASME i EN

Klasa ci$nienia:

ASME 150-900 (1500) Pn 10-160
Rozmiary:

Dn 80-2300 (nPs 3-112)

Zakres temperatur:

0d -254°C do +815°C

Materiaty

Korpus i dysk: stal weglowa, nierdzewna

i dupleks, braz aluminiowy.

Siedlisko: catkowicie metalowe, stellit Inne
materialy na zamdwienie.

Zawory zwrotne miedzykotnierzowe,

z kotnierzem posrednim i dwukotnierzowe
do wszelkich zastosowan ogdlnych,
przemystowych i przetworczych.

Wiaéﬁiwos',cci| b

- Dysk pojedynczy lub czaszo

- Dysk wahliwy, podnoszacy |\l,\1,g odchylny

- Dziatanie dysku wspomagane
sprezynowo, obcigznikowo
lub hydraulicznie

- Zgodne z normami DIN, ASME, BS, PN i |Is

- Niskie koszty konserwacji

- Mozliwos¢ instalacji w rurociagach
pionowych

- Dostepne materiaty zgodne
znorma NACE

- Wersje gumowane do wszelkich
zastosowan wodnych i przemystowych

Klasa ci$nienia:

Do AsMe 4500

Rozmiary:

DN 40-1600 (NPS 114-64)

Zakres temperatur:

0d-196°C do +650°C

Przytacza:

Kotnierzowe typu RF i RT|, spawane
doczotowo, piasty, miedzykotnierzowe,
z kotnierzem posrednim

Materiaty

Korpus: zeliwo i zeliwo sferoidalne, stal
weglowa, stal nierdzewna, braz
niklowo- aluminiowy.

Dysk: stal weglowa, stal nierdzewna,
braz niklowo-aluminiowy.

Gniazdo: NBR, EPDM, FPM, stellit. Inne
materialy na zamowienie.
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Armatura przemystowa

Innowacyjne przepustnice
zsiedliskiem elastycznym -
Keystone™ CompoSeal

Przepustnice z siedliskiem
elastycznym - Keystone™
i Neotecha™

Przepustnice na podwyzszone
parametry - Keystone™

zawory miedzykotnierzowe wykonane
z technologicznie zaawansowanego
materiatu kompozytowego, zgodne
znormami ISO.

Klasa ci$nienia:

PN 10/16

Rozmiary:

DN 40-300 (NPS 115-12)
Zakres temperatur:

0d -40°C do +150°C
Przytacza:

DIN PN 6/10/16, ASME 150
Dlugo$¢ zabudowy:

EN 558-1/T5, API 609

Wiasciwosci

- Korpus i dysk zaworu wykonane
z technologicznie zaawansowanego
materiatu kompozytowego

- Qéaatlc(entowany miedzykotnierzowy korpus
i dys

- Znakomita wewnetrzna i zewnetrzna
odpornos¢ chemiczna

- Niezwykle lekka konstrukcja

- Wszystkie mocowania ze stali nierdzewnej
316 w standardzie

- Zakres ci$niert do PN 16

- Moga by¢ uzywane w zastosowaniach
o duzej predkosci liniowej do 12 m/s.

- Moga by¢ uzywane w zastosowaniach
prozniowych

- Cienki dysk zapewnia wysoka wartos¢ Kv

- 4 wbudowane otwory ustalajace

- Kotnierz sitownika zgodny z norma
1SO 5211

- Ekologiczna produkcja — zawor wykonany
z materiatow w 100% zdatnych do
ponownego wykorzystania

Materiaty
Korpus: kompozyt XP 1600 dysk: kompozyt

XP 1620 wytozenie: ePDM

Dostepne sa wersje miedzykotnierzowe,

z kotnierzem posrednim oraz
dwukotnierzowe, zaréwno do zastosowan
0gdlnych, jak i wymagajacych zastosowan
przemystowych.

Klasa ci$nienia:

Od catkowitej prézni do PN 25

Rozmiary:

DN 40-2400 (NPS 174-96)

Zakres temperatur:

0d -40°Cdo +160°C

Przytacza:

PN 6/10/16/25, ASME 125/150, ]IS 10/16K

Wiasciwosci

- Kotnierz sitownika zgodny z norma
ISO 5211

- Technologia malowania blyszczaca,
bezsilikonowa farba typu High solid

- Wydtuzona szyja korpusu, umozliwiajaca
izolacje przytacza rurowego

- Dlugos¢ zabudowy zgodna z norma
EN 558-1 (ISO 5752)

- Wypolerowane krawedzie dysku,
wydtuzajace zywotnos¢ siedliska
i zapewniajace gazoszczelne odciecie

- Gorna tuleja pochtaniajaca boczne
obciazenia sitownika

- Certyfikat TA Luft

Materiaty

Korpus: zeliwo i zeliwo sferoidalne, stal
weglowa, stal nierdzewna

dysk: zeliwo sferoidalne, stal nierdzewna,
braz niklowo-aluminiowy

Gniazdo: nBR, biaty nBR, ePDM, XP ePDM,
Fluorel, PTFE/EPDM

Inne materiaty na zamowienie.
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Przepustnice podwdjnie mimosrodowe
miedzykotnierzowe, z kotnierzem
posrednim oraz dwukotnierzowe,
zgodne z normami IsO lub AsMe.

Klasa ci$nienia:

Od catkowitej prozni do PN 40, ASME
150/300/600

Rozmiary:

DN 50-900 (NPS 2-36)

Zakres temperatur:

0d-50°Cdo +520°C

Przylacza:

PN 10/16/25/40, ASME 150/300/600

Wiasciwosci

- Kotnierz sitownika zgodny z norma
I1SO 5211

- Wbudowany ogranicznik ruchu

- Dobry dostep w celu regulacji
uszczelnienia bez koniecznosci
demontazu

- Dwukierunkowe odcinanie

- Mozliwo$¢ montazu na koricu instalacji

- Gniazdo miekkie, ognioodporne
i metalowe

- Kompaktowy rozmiar, mata waga

- Podwojnie mimosrodowe dziatanie

- tozyska trzonu zapewniajace stabilnos¢
w warunkach wysokiego ci$nienia i
wysokiego obcigzenia

- Certyfikat TA Luft

Materiaty

Korpus: stal weglowa, stal nierdzewna dysk:
stal weglowa, stal nierdzewna Gniazdo:
RTFe, stal nierdzewna, materiat
ognioodporny

Inne materiaty na zamdwienie.




Reduktory ciénienia sterowane
pilotem/ bezposredniego
dziatania - Cash™i Fisher™

Reduktor PAD/DEPAD
Kompaktowe rozwigzanie -
Fisher™

Reduktory cisnienia

Zawory upustowe [ regulator
ci$nienia wstecznego - Cash™
i Fisher™

Zakres Srednic:
17 (DN 25) - 12” (DN 300)

Zakres maksymalnych cisnien wejsciowych:

10,7 bar do 103 bar

150 psig do 1500 psig

Zakres redukowanych ciénieri:
5 mbar do 80 bar

2” w.c. do 1160 psig
Przytacza:

Kotnierzowe DIN [ ANSI
Skrecane NPT

Spawane

Temperatura medium:
-29°Cdo 343°C

Materiaty: zeliwo, stal, stal nierdzewna,
Hastelloy C®, Monel®, Alloy 20
oraz wykonania specjalne

Przeznaczenie: powietrze, para wodna,
ciecze, gazy procesowe, paliwa gazowe,
poduszka gazowa (Tank Blanketing)

Wiasciwosci:

- Wysoka stabilno$¢ redukowanego
cisnienia

- Szeroki zakres nastaw punktéw pracy

- Zréznicowane wykonania materiatowe

- Szeroki zakres wspotczynnikow
przeptywu C,[K,

Zakres $rednic:

1/2”x1”x1” (DN15xDN25xDN25)
do 2”x3”x3” ( DN50xDN80xDN80)
Zakres maksymalnego cisnienia
wejéciowego: 13,8bar - 200psig
Zakres regulaowanego ci$nienia:
PAD od 1 do 150mbar

DEPAD od 10 do 140mbar
Materiat: Stal nierdzewna
Elementy miekkie: Buna-N, FKM,
FDA-EPDM, FFKM, Teflon
Przeznaczenie: Poduszka gazowa
(Tank Blanketing)

Opis
- Kompaktowa konstrukcja reduktor
| zawér upustowy odzysku oparéw
w jednym korpusiewymagany jeden
kruciec do podtaczenia urzadzenia.
Kontrolujemy zaréwno cisnienie
na wejsciu do zbiornika jak i na wyjsciu
- Mozliwos¢ okreélenia/zablokowania
maksymalnego wspétczynnik Cv
dla zaworu

Dodatkowe wyposazenie:
Filtry, zawory kontrolne, rotametry
manometry
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Bezposredniego dziatania

Sterowane pilotem

Zakres $rednic:

1” (DN 25) do 8” (DN 200)

Zakres maksymalnych ci$nieri wejéciowych:
0,21 bar do 99,3 bar

3 psig do 1440 psig

Zakres ci$nien wyjsciowych:

-1,2 mbar do 82,7 bar

0,5” w.c do 1200 psig

Przylacza:

Kotnierzowe DIN [ ANSI

Skrecane NPT

Temperatura medium:

-40°Cdo 343°C

Materialy: zeliwo, stal, braz, cynk, stal
nierdzewna, aluminium, Hastelloy, Monel,
Alloy oraz wykonania specjalne

Przeznaczenie: powietrze, para wodna,
ciecze, gazy procesowe, paliwa gazowe,
poduszka gazowa (Tank Blanketing)

Wiasciwosci:
- Wysoka stabilnos¢ nastawionego cisnienia
- Szeroki zakres nastaw punktow pracy
- Zroznicowane wykonania materiatowe
- Szeroki zakres wspotczynnikow
przeptywu C,/K,




Reduktory ci$nienia/zawory bezpieczeristwa

Reduktory cisnienia
bezposredniego dziatania -
Fisher™

Membrany bezpieczenstwa
i panele chroniace przed

eksplozja - Marston™ Notatki

Zakres Srednic:

17 (DN 25) do 4” (DN 100)
Zakres maksymalnych cisnier
wejéciowych:

10,3 bar do 414 bar

150 psig do 6000 psi

Zakres redukowanych cisnien:
- 1 mbar do 34,5 bar

0,5” w.c do 500 psig
Przytacza:

Kotnierzowe DIN [ ANSI
Skrecane NPT

Temperatura medium:

-40°Cdo 343°C

Materiaty: zeliwo, stal, braz, stal
nierdzewna, aluminium, Hastelloy,
Monel, Alloy oraz wykonania specjalne

Przeznaczenie: powietrze, para wodna,
ciecze, gazy procesowe, paliwa gazowe,
poduszka gazowa (Tank Blanketing)

Wiasciwosci:

- Szybki czas reakgji

- Szeroki zakres nastaw punktow pracy

- Zréznicowane wykonania materiatowe

- Szeroki zakres wspotczynnikow
przeptywu C,, K,

- Prosta konstrukcja

Petna gama membran rozrywanych i paneli

odpowietrzajacych, chroniacych przed
eksplozja, do wszelkiego rodzaju

zastosowan.

Zakres cisnien:
0d 0,04 do 1030 bar

(maks. 2,0 w przypadku paneli)
Rozmiary:

DN 6-1200 (NPS %-48)
Zakres temperatur:

0d -200°C do +600°C
(+500°C w przypadku paneli)

Powierzchnia odpowietrzania paneli:
0d 0,23 do 1,25 m2

Wihasciwosci

- Rozwigzania niezawodnie zabezpieczajace
przed niewfasciwym montazem

- Brak koniecznosci dokrecenia okreslonym
momentem obrotowym czyni montaz

fatwiejszym i bezpieczniejszym

- Wy%i%cie do przodu lub do tytu,
z lub bez naciecia
- Konstrukcja niepowodujaca odpadania

fragmentdw, do stosowania przed
zaworami bezpieczenstwa

- Dostepna wersja dla prézni/przeptywu
odwrdconego

- Wszystkie typy uchwytéw

- Higieniczne konstrukcje

- Konstrukcja zgodna z normami BS, AD A1,
IsPesl, AsMe VIII, IsO, uDT itp.

Materiaty

- aluminium

- nikiel

- stal nierdzewna
- Inconel

- grafit

-PTFe

- PFA

- Monel

- tantal

- itp.
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Sterowane pilotem -
Anderson Greenwood™

Zawory bezpieczernstwa

Sprezynowe - Crosby™, Sempell™, ASME 1- do kottéw - Crosby™,
Anderson Greenwood™i Sapag™

Sempell™

o iR
WL

Dla znakomitej szczelnosci w trudnych
zastosowaniac#n, obejmujacych srodowiska
gazowo-cieczowe, |gare:, gwattownie
Earujqce ciecze, substancje

riogeniczne itp.

Zakres ci$nien:

1-425 bar (opcjonalnie do 690 bar)
Rozmiary:
OdnPs1x2donPs8x10
(pojedynczy lub podwadjny wylot)
Zakres temperatur:

0d -252°C do +538°C

Wiasciwosci

- Otwieranie po przekroczeniu wartosci
progowej lub modulowanie

- Gazoszczelnos¢

- Niskie koszty konserwacji

- Nieczute na przeciwcisnienie

- Zewnetrzna regulacja wydmuchu

- Stabilnos¢ nawet w przypadku przeptywu
dwufazowego

- Mozliwos¢ testowania w miejscu instalacji

- Wysoka wydajnos¢/wysokie cisnienie

- Dostepne konfiguracje do ,.brudnych”
zastosowan

Materiaty

- stal weglowa

- stale nierdzewne austenityczne
- Hastelloy

- Monel

- dupleks

- Inconel/Incoloy

- tytan

- Inne materiaty na zaméwienie

Asortyment zaworow bezpieczenstwa

z siedliskiem metalowym lub miekkim,
przeznaczonych do zastosowan naftowych,
gazowych oraz przetwoérczych.

Klasa ciénienia:

ASME 150-2500 PN 10-400
Rozmiary:

Od NPS % x 1 do NPS 28 x 36
Zakres temperatur:

0d-196°C do +815°C

Koncdwki:

Zgodne z potaczeniami ASME/DIN

Wiasciwosci

- Certyfikowana wydajnos¢

- Wysoka wydajnos¢

- Dysza jednoczesciowa z kotnierzem
wlotowym

- Pokrywa konwencjonalna/otwarta
mieszkowa

- Zgodno$¢ z normami konstrukcyjnymi
ASME VIII | API 526 i TRD [ AD 2

- Mozliwea wersja wykonanie elementéw
wewnetrznych do pracy na medium
ciektym

- Mozliwos¢ testowania w miejscu instalacji

- Ekonomiczna konserwacja

- Pofaczenia kotnierzowe, gwintowane,
kotnierz ptywajacy piasty, gniazda i
spawane doczotowo

Materiaty

- stal weglowa

- stale nierdzewne austenityczne
- Hastelloy

- Monel

- dupleks

- Inconel/Incoloy

- tytan

- Inne materiaty na zamoéwienie
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Zawory do walczaka, przegrzewacza,
przegrzewacza miedzystopniowego

i ekonomizera, do wszystkich typdw kottow
i uktadéw parowych.

Klasa ci$nienia:

ASME 150-2500, wloty kotnierzowe lub
spawane doczotowo i wyloty kotnierzowe
Rozmiary:

Wioty DN 40-150 (NPS 114-6)

Zakres temperatur:

Od temperatury pary nasyconej do 593°C

Wiasciwosci

- Szczelno$¢ gniazda do 96% cisnienia
zadanego (w warunkah kontrolnych)

- Wyjatkowa szczelnos$¢ minimalizuje
wymogi konserwacyjne i przestoje
z powodu napraw

- Mniejsze koszty na przestrzeni catego
okresu uzytkowania

- Dostepne dysze jednoczesciowe
z kotnierzem lub osadzane osobno

- Mechanizm ograniczajacy podnoszenie
dostepny w wersji Hcl

- Dostepne wersje z otwarta i zamknieta
pokryw;:}1

- Ostony chroniace przed czynnikami
pogodowymi do zastosowan
zewnetrznych

Materiaty

Korpus i pokrywa: stal weglowa, stal
stopowa. Inne materiaty korpusu

na zamowienie: dysza ze stali nierdzewnej,
dysk ze stali nierdzewnej/Inconelu.




Zawory bezpieczenstwa

Zawory przelaczajace
Anderson Greenwood™

Przemystowe - Crosby™,

Anderson Greenwood™, Bailey™

Birkett™i Kunkle™

Sterowane pneumatycznie -
Sempell™i Crosby™

Podwéjnz uktad uwalniania cisnienia
do wszelki

Klasa ci$nienia:

Do ASME 2500
Rozmiary:

DN 50-300 (NPS 1-12)
Zakres temperatur:
0d -252°C do +427°C

Wiasciwosci

- Uktad dwdch zaworéw bezpieczenistwa
albo 1 zawér aktywny i 1 w trybie
spoczynku, albo 2 pracujace zawory
z mozliwoscia odtaczenia jednego
na czas konserwacji

- Gwarancja spadku cisnienia
mniejszego niz 3%

- Zawory upustowe w standardzie

- Ulepszona szczelnos¢ zewnetrzna
bez mieszka

- Zintegrowane pfaskie gniazda

- Wznoszacy sie, nieobrotowy trzpien

- Sekwencyjne zabezpieczenie sterowania

Materiaty

- stal weglowa

- stal nierdzewna
- dupleks

- inne stopy

Gniazdo: PTFe, PeeK lub grafoil.

ch zastosowan przemystowych.

Gama zawordw bezpieczenstwa
z metalowym lub miekkim gniazdem

do wszelkich zastosowan przemystowych.

Klasa ci$nienia:

ASME 150-900 PN 10-63
Rozmiary:

DN 8-150 (NPS ¥4-6)

Zakres temperatur:

0d -196°C do +427°C
Koncowki:

Zgodne z normami ASME/DIN

Wihasciwosci

- Certyfikowana wydajnos¢

-ASME I, IV, VIII

- Wysoka wydajnos¢

- Dysza jednolita z kotnierzem wlotowym
lub osadzana osobno

- Konwencjonalna/otwarta budowa
pokrywy zgodna z norma
ASME B16.47, BS 3243

Materiaty

- stal weglowa

- stale nierdzewne austenityczne
- braz

- zelazo

- aluminium
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Zastosowanie sterowania pneumatycznego
dla sprezynowego zaworu bezpieczenstwa
pozwala zwiekszy¢ wydajnos¢ instalacji.

Klasa ci$nienia:

ASME 150-2500 PN 10-400
Rozmiary:

DN 50-600 (NPS 2-24)

Zakres temperatur:

0d -20°C do +700°C
Koncowki:

Zgodne z normami ASME/DIN

Wiasciwosci

- Wysoka szczelno$¢ do nastawionego
cisnienia dzieki dodatkowemu docigzeniu

- Niewielkie r6znice pomiedzy ci$nieniem
otwarcia a zamkniecia

- Wysoka doktadno$¢ i powtarzalno$é¢
ustawien

- Mozliwos¢ ustawienia ci$nienia zaworu
bezpieczenstwa podczas normalnej pracy
instalacji

- Jedna jednostke sterujaca mozna pofaczy¢
z dwoma lub wieksza liczba zaworéw

Materiaty

- stal weglowa
- stal nierdzewna
- wysokotemperaturowa stal stopowa




Regqulatory ptaszczy zbiornikéw -

Anderson Greenwood™

Zawory bezpieczenstwa

Niskocisnieniowe zawory
bezpieczeristwa sterowane

Zawory oddechowe - Anderson

pilotowo - Anderson Greenwood™ Greenwood™i Enardo™

{

—

-

h .

e

Do ochrony przechowywanych cieczy
oraz bezpiecznej obstugi
niskoci$nieniowych zbiornikéw
magazynowych.

Zakres ci$nien:

Do 14 bar
Rozmiary:

NPS %5, 1i2

Zakres temperatur:
Do 260°C

Wiasciwosci

- Sprezynowe lub sterowane pilotowo

- Doskonata szczelno$¢

- Jedna faza do 14 baréw roznicy cisnien
- Jedno ustawienie

- Mniejsze koszty instalacji

- Niskie koszty konserwacji

Materiaty

- stal weglowa
- stal nierdzewna

Gniazdo: elastomer.

Zawory bezpieczenstwa do zbiornikdw
niskoci$nieniowych, proceséw
chtodniczych, kriogenicznych

i chemicznych oraz instalacji gazowcow.

Zakres ci$nieri:

Od catkowitej prozni do +3,5 bar
Rozmiary:

nPs 2-12, odpowietrznik lub wylot rurowy
Zakres temperatur:

0d -252°C do +205°C

Wiasciwosci

- Otwieranie po przekroczeniu wartosci
progowej lub modulowanie

- Dos onaHe do zastosowan kriogenicznych

- Zewnetrzna regulacja wydmuchu

- Nieczute na przeciwcisnienie

- Mozliwos¢ testowania w miejscu instalacji

- Doskonata szczelnos¢

- Duze wydajnosci

Materiaty

- aluminium
- stal nierdzewna
- stal weglowa

Siedlisko: elastomer lub tworzywo
sztuczne.
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Cisnieniowe icFréiniowe zawory
nadmiarowe dla bezpieczenstwa
i nienaruszalnosci zbiornikdw

Zakres ci$nien:

0d 0,0025 bar do 3,5 bar

Zakres prozni:

0d-0,0025 bar do -0,8 bar

Rozmiary:

DN 50-300 (NPS 2-12)

Koncéwki:

Kotnierze zgodne z normami ASME DIN
lub innymi normami

Wiasciwosci

- Dostepne w wersji z odprowadzeniem
do atmosfery oraz z odprowadzeniem
rurowym

- Wymienne ci$nieniowe i pré6zniowe
pierscienie gniazd umozliwiaja skrocenie
czasow konserwacji

- Dostepne ptaszcze parowe

- Dostepne opcje do surowych $rodowisk
chemicznych

- Dostepne’ wersje ciezarkowe/sprezynowe

Materiaty

- aluminium

- zeliwo

- stal weglowa

- stal nierdzewna
- Monel

- inne stopy




Zawory bezpieczenstwa

Przerywacze ptomieni,
deflagracji i detonacji.
Przerywacze koricowe - Amal™,
Enardo™,Anderson Greenwood™
i Varec™

Sluzy pomiarowe, odpowietrzniki
i inne akcesoria do zbiornikéw -
Enardo™, Whessoe-Varec™,
Anderson Greenwood™

i Marvac™

Notatki

Kompletna gama przerywaczy ptomienia
deflagracji i detonaciji dla maksymalnej
ochrony przed rozprzestrzenianiem sie
ptomieni i eksplozji.

Rozmiary:

DN 8-1000 (NPS ¥4-40)
Zakres temperatur:
0d -30°C do +280°C

Wiasciwosci

- Odpowiednie do zabezpieczania
fatwopalnych gazow i oparéw o niskiej
temperaturze zaptonu

- Do montazu wewnatrz instalacji, na koncu
instalacji lub w potaczeniu
z ci$nieniowymi i prozniowymi zaworami
nadmiarowymi

- Odpowiednie dla grup gazowych
1A, 1IBi llc

- Specjalne modele do zabezpieczania
silnikow

- Dostepne moduty zabezpieczajace przed
detonacjai deflagracja

- Minimalne spadki cisnienia

- Konstrukcja zgodna z wymogami BS
7244, UL, USGCi EN dotyczacymi
dtugotrwatego spalania

Materiaty

- aluminium

- Zeliwo

- stal weglowa

- stal nierdzewna
- Hastelloy

- inne stopy

Witazy z uktadem awaryjnego uwalniania
ci$nienia, $luzy pomiarowe, odpowietrzniki
awaryjne oraz inne akcesoria

do zbiornikdéw.

Bardziej szczegétowe dane techniczne
zawierajg arkusze danych poszczegdlnych
produktow.

Wiasciwosci

- Odpowietrzniki awaryjne

- Dostepny potaczony prézniowy
mechanizm nadmiaroméy

- Dostepne gniazdo z poduszka powietrzng

- Rezerwowe zawory nadmiarowe

- Do duzych zbiornikéw z gazem LNG i LPG

- Natychmiastowe otwarcie

- Wysoka wydajnos¢

- Sluzy pomiarowe

- Dostepne mechanizmy blokujace

- Zawory wewnetrzne zbiornikow

- Do zbiornikéw kriogenicznych,
niskotemperaturowych i innych

- Montaz na dnie lub z boku

- Wersja ‘pivot’ lub ‘plug’ dla duzych
pojemnosci

Materiaty

- aluminium
- stal weglowa
- stal nierdzewna

Gniazda: metal, nBR, PTFe.
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Sitowniki pneumatyczne
i hydrauliczne - Bettis™

Cwiercobrotowe sitowniki
pneumatyczne - Keystone™

Sitowniki pneumatyczne -
hydrauliczne Biffi™i Morin™

Opis

- Kompaktowa konstrukcja

- Modutowa konfiguracja umozliwiajaca
konserwacje w miejscu pracy utatwia
wymiane modutu zasilajacego i sprezyny
oraz dodawanie elementéw sterowania
recznego i akcesoriow.

- Zgodno$¢ z norma PED 97/23/WE.

-Zgodnos¢ IP 66 IP 67M.

- Cisnienie robocze:
Pneumatyczne: 3-14 bar
Hydrauliczne: do 345 bar

- Standardowa temperatura robocza:
-29°C do +93°C; dostepne s3 opcje
dla wysokiej i niskiej temperatury.

Wykonanie
- cFreiynowe (moment 339000 Nm)

wustronnego dziatania
(moment 1420-678000Nm)

Aplikacje

- zawory regulacyjne wymagajace
wysokiego momentu obrotowego

- zawory odcinajace

- zawory blokadowe ESD (certyfikat SIL3)

Sitowniki pneumatyczne z mechanizmem
zebatkowym, wytwarzajace stag/
wyjsciowy moment obrotowy, idealny

do ptynnej obstugi zaworéw
¢wiercobrotowych.

Wyjéciowe momenty obrotowe:

Modele dwustronnego dziatania:

Do 4173 Nm (5,5 bar(g))

Modele ze sprezynowym mechanizmem
powrotnym:

Do 1663 Nm

Maksymalne cisnienie powietrza
zasilajacego: 10 bar(g)

Zakres temperatur:

0d -30°C do +90°C

Wiasciwosci

- Bezposredni montaz na kazdym zaworze
kulowym i przepustnicy produkgji
Keystone.

- Przytacze montazowe kompatybilne
ze standardami Keystone (metryczne
i calowe) oraz I1SO 5211.

- Podwidjna konstrukcja systemu
zebatkowego eliminuje boczne
obciazenia na watku, minimalizujac
zuzycie tozysk i przedtuzajace zywotnosc
uktadu.

- Zoptymalizowana konstrukcja produktu
ze standardowo zamontowanymi
ogranicznikami skoku regulowanymiw
kierunku otwarcia i zamkniecia
(+/-50 w kazdym kierunku)

- Korpus z anodyzowanego aluminium
z elektrostatyczng powltoka proszkowa
(ESPC) zapewnia trwata ochrone
przed korozja.

- Dostepne wersje dwustronnego dziafania
oraz ze sprezyng powrotna dla
efektywnego i bezpiecznego dziatania.

- Do 12 pojedynczych zestawdw sprezyn
pozwala osiagnac elastyczny zakres
momentu obrotowego zaréwno dla
zawordw kulowych jak i przepustnic.

- Konstrukcja z wstepnie
skompresowanymi sprezynami
i stabilnym watkiem zebatym oznacza
bezpieczne utrzymane i eksploatacja

Materiaty

Korpus: twarde anodyzowane aluminium

Thoki: aluminium uszczelki o-ring: nBR
ptytki fozyskowe: poliamid

Sitowniki pneumatyczne z mechanizmem
jarzmowym o jarzmie przesuwnym
(scotch yoke), zapewniajace wydajne
wiaczanie/ wytaczanie lub regulowanie
armatury ¢wieréobrotowej.

Wyj$ciowe momenty obrotowe:
Modele dwustronnego dziatania:
Do 124 256 Nm (5,5 bar(g))
Modele ze sprezynowym mechanizmem
powrotnym:
(Do 65903 Nl‘l](‘l )
moment na korcu sprezyny
Cisnienie doptywu:
2,8-8,3 bar
Zakres temperatur: Od -30°c do +100°c
Opcjonalnie:
0d -45°C do +150°C
Obrét katowy:
90° + 8°

Wiasciwosci

- Dziatanie dwustronne lub sprezyna
powrotna

- Obudowa ze stali nierdzewnej lub zeliwa
sferoidalnego

- Cylindry ze stali nierdzewnej,
zapewniajace niezréwnang ochrone
przed korozja

- Latwe zwalnianie sprezyny w celu
bezpiecznego przeprowadzenia
konserwacji

- Montaz zgodny z norma ISO 5211

- Dwukierunkowe ograniczniki ruchu

- Jarzmo symetryczne lub niesymetryczne

Funkcje opcjonalne

- Awaryjne sterowanie reczne

- urzadzenie testujace o czeSciowym skoku
- Wbudowany mechanizm blokujacy

Materiaty

Korpus: zeliwo sferoidalne, stal nierdzewna
Cylindry: stal weglowa z powtoka
ksylanowa, stal nierdzewna

Trzon: stal stopowa o duzej wytrzymatosci
Tuleje: braz spiekany

prowadnice: PTFe




Sitowniki pneumatyczne

Sitowniki pneumatyczne
El-O-Matic™serii E, Fi P

Sitowniki pneumatyczne
do wymagajacych

warunkéw - Biffi™ Notatki

Opis

- Sitowniki aluminiowe ze standardowym
interfejsem NAMUR i 2 kotnierzami
zaworow I1SO 5211.

- Doskonata ochrona przed korozja dzieki
malowaniu proszkowemu,
anodyzowanym watkom zebatym
z wysokiej jakosci aluminium i elementom
mocujacym ze stali nierdzewne;j.

- Moment obrotowy do 4537 Nm
przy 5,5 bara wdpr'z padku modeli

zi

dwustronnego dziatania i 1958 Nm
w przypadku modeli ze sprezyna
powrotna.

- 12 rozmiaréw sitownikdow i 6 zestawdw
sprezyn w przypadku modeli
sprezynowych umozliwia szeroki dobor
urzadzen.

- Standardowa temperatura pracy
w zakresie od -20°C do +80°C;
dostepne sa opcje dla temperatur
od -40°C do +120°C

Odporne na duze obcigzenia sitowniki
pneumatyczne z mechanizmem
Jarzmowym o jarzmie przesuwnym
(scotch yoke), przeznaczone

do wiaczania/wytaczania lub regulowania
armatury ¢wiercobrotowej.

Wyjéciowe momenty obrotowe:
Modele dwustronnego dziatania:
Do 226 400 Nm (5 bar(g))
Modele ze sprezynowym mechanizmem
powrotnym:
Do 78 900 Nm

moment na koricu sprezyny)

iSnienie doptywu: Maks. 10,5 bar(g)
Zakres temperatur: Od -30°c do +100°c
Inne zakresy na zamoéwienie

Wiasciwosci

- Dziatanie dwustronne lub sprezyna
powrotna

- Konstrukcja ze stali weglowej,
zapewniajaca maksymalng wytrzymatos¢

- Catkowicie zamknieta obudowa, odporna
na czynniki atmosferyczne

- Idealne do wiekszych zaworéw o wysokich
momentach rozruchowych oraz zaworéw
o wysokich cisnieniach roboczych

- Catkowicie zamkniety, spawaniwkiad
sprezynowy, zapewniajacy maksymalne
bezpieczenstwo i tatwos¢ montazu

- Zewnetrzne ograniczniki ruchu,
umozliwiajace precyzyjna regulacje skoku

- Dostepne specjalne powtoki
do zastosowan morskich i korozyjnych

- Wersje pneumatyczno-hydrauliczne
typu ,,Gas over Oil” oraz %Iydrauliczne

Materiaty

Korpus: stal weglowa

Cylindry: enP i polerowane

Tfoczyska i prowadnice: chromowane na

twardo i polerowane

E%IFeje: braz lub braz spiekany, wzbogacony
e
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Sitowniki elektryczne Bettis™
serii MOD500 i M2CP

Kompaktowe sitowniki
elektryczne - Keystone™i Biffi™

Sitowniki elektryczne

Inteligentne sitowniki
programowalne - Biffi™ICON3000

MOD500

M2CP
Opis

- Modele wieloobrotowe - moment
do 27 116 Nm, nacisk do 4 448 kN,
a predko$¢ wyjscia od 3 do 240 RPM.
- Modele ¢wiercobrotowe — moment
do 370 000 Nm z czasami dziatania
0d 5do900s.
- Standardowa obudowa dla obszaréw
zagrozonych - SIRA/ATEX lub FM, CSA.
- Konstrukcja modutowa - ponad 60%
czesci mechanicznych jest wspoélnych.
Moduty sterujace sq takie same dla
sitownikow wieloobrotowych
i cwiercobrotowych.
- Standardowe przektadnie.
- Sterowanie dyskretne, analogowe
i cyfrowe Controlinc™ protokoty
komunikacji - Profibus, Foundation
Fieldbus, Device Net oraz Modbus RTU.
- Dui?/, lokalny, czytelny wyswietlacz LCD.
- Zdalny wyswietlacz moze by¢
zamontowany w odlegfosci do 1200 m.

Aplikacje
- zawory regulacyjne liniowe i obrotowe
- zawory odcinajace

Do obstugi zaworéw ¢wiercobrotowych
lub przepustnic.

Moment obrotowy:

Do 2000 nm

Zakresy napiecia zasilania:

iednofazowe, od 24V do 240 48V DC
ub AC, od 100 do 240 V DC lub AC,
opcja trojfazowa

Zakres temperatur:

0d -40°C do +70°C

Zakres predkosci:

Regulowana

Wiasciwosci

- Kompaktowy sitownik z przektadnia
planetarna w solidnej obudowie (IP68),
przeznaczony do $rodowisk korozyjnych

- Wymienne przytacza montazowe,
umozliwiajace tatwe podtaczanie
do wszystkich typow zaworow

- Regulowane (+/- 10°) ograniczniki ruchu
w obydwu kierunkach

- Obstuga reczna niezalezna od napedu
silnikowego

- Innowacyjny silnik Wspo"fpracuquy
z szerokim zakresem napie¢; wydajnos¢
nominalna 100%

- Lokalnie umieszczony wskaznik potozenia
zaworu

- Uniwersalne napiecie zasilania DC
lub 1-fazowego Ac (opcjonalnie 3-
fazowego)

- Sterowanie predkoscia, requlowana
niezaleznie w obydwu kierunkach

- Doktadne i regulowane sterowanie
momentem obrotowym w zakresie
od 40% do 100% momentu nominalnego

- Opcjonalne moduty spetniajace rézne
funkcje

Materiaty

Obudowa i ostona z anodyzowanego
aluminium. Powtoka z proszku
elektrostatycznego.
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Nowa generacja inteligentnych sitownikéw
elektrycznych stanowi kolejny krok
w integracji zautomatyzowanych instalacji.

Wiasciwosci

- tatwa instalacja i rozruch

- Bezinwazyjna f<onfiguracja

- Szybsza instalacja

- Dwa wyswietlacze

- Wskaznik potozenia w razie awarii
zasilania

- Lokalnie umieszczone przyciski
zapewniajace petny dostep do sitownika

- Hasto zabezpieczajace przed
nieupowaznionym dostepem

- Dane diagnostyczne (alarmy i ostrzezenia)
wyswietlane w réznych jezykach

- Interfejs Bluetooth w stanc?;rdzie

- Mniejsza liczba czesci oznacza wieksza
niezawodnos¢ i mniejsze koszty
konserwacji

- Obstuga technologii FDT/DTM

Moment obrotowy:
Do 340 000 Nm
Napiecie:

110-690 V

Zakres temperatur:
0d-55°C do +85°C
Zakres predkosci:
6-180's

Materiaty

Obudowy z anodyzowanego aluminium,
pokr?/te ochronng farba epoksydowo-
winylowa RAL 9007 (szara).




Whwtaczniki kraricowe i akcesoria

Whytaczniki kraricowe
ValveTop - Top Worx™

Wylaczniki kraricowe
GoSwitch - Top Worx™

Akcesoria

Zestawy wiacznikow kraficowych

do zaworéw on-off, zawierajace wiaczniki
krancowe, optyczny wskaznik potozenia,
moga zawierac réwniez zintegrowany
zawor pilotowy, wyjscie analogowe

4-20 mA, mozliwosc pracy z roznymi
systemami komunikacji - DeviceNet, ASi,
Profibus DP, HART, istnieje tez wersja
bezprzewodowa.

Mozliwo$¢ pracy w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem.

Zakres temperatur od -50°C do 80°C.
Urzadzenie moze zawierac rézne opcje
wiacznikéw (mechaniczne, indukcyjne,
albo najciekawsze - GoSwitch).

Wiaczniki zblizeniowe, okreslane jako
bezdzwigniowe oparte na opatentowanym
rozwiazaniu technicznym.

Urzadzenie ma wewnatrz kilka
przyciagajacych sie lub odpychajacych
magnesow statych i styk beznapieciowy
przystosowany do duzych obcigzen.

Konstrukcja jest odporna na czynniki
zewnetrzne typu zapylenie, agresywne
media, wstrzasy, uszkodzenia
mechaniczne, brak zewnetrznych czesci
ruchomych.

Urzadzenia mogg pracowac w strefach
zagrozonych wybuchem.

Zakres temperatur od -40°C do +205°C,
unikalny na rynku tego typu urzadzen.

Zastosowania: do zawordw z sitownikami
liniowymi i regulacyjnych oraz jako
wylaczniki krancowe do pracy w trudnych
warunkach (przemyst chemiczny,
energetyka, gérnictwo, hutnictwo).
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Petna gama akcesoriéw zapewniajacych
maksymalne parametry pracy réznych
sitownikow eIektrycznycﬁ

ze zintegrowanym sterowaniem
elektronicznym.

Bardziej szczegétowe dane techniczne
zawierajg arkusze danych poszczegélnych
produktow.

Wiasciwosci

- Modut wielofunkcyjny o nastepujacej
charakterystyce:

- Analogowy wejsSciowy sygnat potozenia:
4-20 mA (0-10 vV DC)

- Analogowy wyjsciowy sygnat potozenia:
4-20 mA

- 4 dodatkowe styki wyjsciowe SPST

- Przekaznik silnika

- Migacz pracy silnika

- Lokalne urzadzenie przytaczeniowe
z funkcja wyboru trybu
lokalnego/zdalnego, przyciskami
ZAMKNI&/OTWORZ i 2 diodami
wskaznikowymi

- Opcjonalne moduty dla zasilania
3-fazowego

- Zapasowa bateria alkaliczna
lub zewnetrzne Zrédto zasilania 24 V DC
do aktualizowania wskazan zdalnych
podczas awarii zasilania

- Moduty komunikacji Fieldbus, obstugujace
rozne protokoty:

- Devicenet

- Profibus DP

- Foundation Fieldbus

- Modbus

- modut Bluetooth

Materia%(
Szczegotowe informacje na temat budowy

i materiatow zawieraja arkusze danych
poszczegdlnych produktow.




Armatura przemystowa

Naprawy i testowanie

Zarzadzanie armaturg armatury Szkolenia

Profesjonalne zarzadzanie danymi dot.
zasobow armatury uzytkownika, majace
na celu zwiekszenie wydajnosci i obnizenie
ogolnych kosztéw konserwacji

Oferta
« Zarzadzanie nienaruszalnoscia danych
- Sprawdzona metodologia zarzadzania
serwisem armatury

- Wymiana danych z klienckim systemem
zarzadzania utrzymaniem ruchu (MMs)
- Redukcja zapaséw poprzez
racjonalizacje przechowywanych czesci
zamiennych itp.
* Przeglad standéw krytycznych zaworéw
- Opracowywanie planu konserwacji
- Analiza optymalizacji zapaséw
 Kontrola oparta na ryzyku

- Opracowywanie modeli zarzadzania
kontrolg zaworéw oparta na ryzyku
(RBI) i raportowania

e Zarzadzanie zapasami

- Profilowanie materiatéw

- Identyfikacja podzespotow

- Sktadowanie i logistyka

- Koordynacja na etapie planowania
przedsiewziec

- Redukcja zapasow

* Analiza dziatania zaworéw
bezpieczenstwa

- Rzadsze serwisowanie i/lub usterki

- Weryfikacja w odniesieniu do warunkéw
procesowych

Petna oferta ustug testowania i napraw,
obejmujaca wszystkie typy zaworow,
pochodzace z dowolnych zrédet.

Oferta
* Naprawy zaworéow
- Zawory bezpieczenistwa (sprezynowe
lub pilotowe), zawory regulacyjne,
armatura odcinajaca i stowniki
- W petni przeszkoleni i doswiadczeni
pracownicy
- Dostep do danych technicznych
i wsparcia producenta
- Akredytacja IsO 9002
- Zastosowania przybrzezne i morskie
- W petni wyposazone mobilne warsztaty,
przystosowane do pracy w obszarach
niebezpiecznych
- Koordynacja i nadzér wytaczen,
uruchomien itp.
* Petny zakres urzadzen do testowania
zawordw zabezpieczajacych
- Przeznaczone do pofaczen
kotnierzowych i przykrecanych
- Przeznaczone do obstugi gazéw, cieczy
lub gazow i cieczy
- Reczne lub automatyczne mocowanie
- Systemy blokad zabezpieczaljacych
- Dostepne systemy spersonalizowane
- CiSnienia testujace
do 690 bar (10 000 psi)
* Sprzet do testowania zaworéw
zabezpieczajacych na miejscu
- Kontrola ci$nienia zadanego bez
wymontowywania zaworu z instalacji
- Przystosowany do wiekszosci
sprezynowych zaworow bezpieczenstwa
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Wszechstronna oferta kursow
szkoleniowych z dziedzin zwigzanych
z zaworami i sitownikami.

Oferta
« Kursy szkoleniowe w siedzibie klienta
lub w dowolnej siedzibie firmy Emerson
w catej Europie, na Bliskim Wschodzie
iw Afryce
 Zawory bezpieczeristwa
- Konserwacja, dla mechanikéw
- Kursy podnoszace kwalifikacje
dla pracownikéw nadzorujacych
i kierownikow
- Kursy odswiezajace wiedze
- Kursy tworzone indywidualnie
na podstawie wymagan klienta
« Zawory odcinajace, w tym:
- Technologia potréjnego mimosrodu
i jej stosowanie
- Kryteria wyboru zaworéw
¢wiercobrotowych i ich stosowanie
- Urzadzenia do bezpiecznego pobierania
prébek. Dobér, stosowanie
i konserwacja
« Sterowanie i uruchamianie
- Urzadzenia elektryczne (magistralowe),
hydrauliczne i pneumatyczne. Dobér,
stosowanie i konserwacja




Diagnostyka zaworéw

1. FlowScanner

FlowScanner jest przeno$nym urzadzeniem
stuzacym do diagnostyki zaworéw regu-
lacyjnych z napedem pneumatycznym, bez
koniecznosci demontazu ich z instalacji.
Moze takze stuzy¢ do sprawdzenia popraw-
nosci kalibracji zaworu, pozycjonera oraz
przetwornika 1/P, zanim zawor zostanie
przekazany do eksploatacji po remoncie.
Umozliwia to kompleksowe sprawdzenie
stanu technicznego oraz upewnienie sie,
Ze zawOr pracuje poprawnie.

FlowScanner umozliwia analize odpowiedzi
dynamicznych umozliwiajac optymalizacje
jego pracy i jak najlepsze dopasowanie do
warunkéw procesowych.

Mozliwe jest wczesne wytypowanie zawo-
row pracujacych na instalacji, ktére wyma-
gaja naprawy, a zastosowanie diagnostyki
jako narzedzia do predykcji uszkodzen poz-
wala zaoszczedzi¢ koszty zwigzane z awaryj-
nymi przestojami instalacji. Wynikiem prze-
prowadzonej diagnostyki jest raport diag-
nostyczny przygotowany przez specjaliste:
opis stanu technicznego i rekomendacje
dotyczace catego zaworu oraz urzadzen
zewnetrznych.

Rodzaje testéw

Dynamic Scan Test

Test ten polega na przesterowaniu zaworu
w petnym zakresie przemieszczenia. Dane
zbierane s3 podczas przemieszczenia zawo-
ruw gore i w dét i moga by¢ wykorzystane
do analizy odpowiedzi dynamicznej zaworu.

n
4
i

Przy pomocy tego testu mozemy okreslic
nastepujace krytyczne parametry:

- Histereze i strefe martwa catego zespotu
jak réwniez poszczegdlnych
komponentéw takich jak pozycjoner
czy przetwornik I/P.

Histereza i strefa martwa sg definiowane
jako pomiary statyczne. Poniewaz zawér
przemieszcza sie, uwzgledniany jest
rowniez bfad dynamiczny. Daje to lepszy
obraz zachowania sie zaworu

w warunkach procesowych.

- Liniowo$¢ catego zespotu jak réwniez
pozycjonera i przetwornika I/P.

- Kalibracje catego zespotu jak réwniez
pozycjonera i przetwornika I/P.

- Analize nastepujacych parametréw
zaworu:

- zakres regulacji sprezyny

- sifa docisku grzyba do gniazda

- przemieszczenie zaworu

- tarcie

- sztywnosc sprezyny

Step Study Test

Test ten stuzy do okreslenia rozdzielczosci
pracy zaworu. Polega na generowaniu syg-
natu sterujacego odpowiadajacego okres-
lonej wartosci przemieszczenia sie zaworu,
np. 0,5%, 1%, 2% itd. Test ten pozwala
szybko okresli¢ przyblizong strefe martwa

zaworu.

Urzadzenie diagnostyczne FlowScanner po-
siada 8 wej$¢ pneumatycznych, 3 wejscia
mierzace sygnat elektryczny 0-10 VDC,
2 wejscia mierzace sygnat elektryczny
-10 do 10 VDC, wejscie do pomiaru sygnatu
pochodzacego z zewnetrznego przetwor-
nika pofozenia oraz wyjscie sterujace
4-20 mA. Pozwala to monitorowac i mierzy¢
nastepujace sygnaty:

- ci$nienie zasilania

- cisnienie wyjsciowe z przetwornika I/P

- ci$nienie wyjsciowe z pozycjonera

- cisnienie w sitowniku

- sygnat sterujacy do przetwornika I/P

- potozenie zaworu.

Dodatkowo mozliwy jest pomiar sygnatow
pochodzacych z urzadzen zewnetrznych,
takich jak przeptywomierze, przetworniki
ci$nienia czy temperatury. Sygnaly te przy-
datne sa szczegdlnie przy analizie i strojeniu
petli regulacyjnych. Rejestracja tych sygna-
tow w potaczeniu z obserwacja pracy zawo-
ru pozwala zidentyfikowac najstabsze ogni-
wo petli regulacyjnej.

2. Oprogramowanie ValveLink

Pozycjoner FieldVue umozliwia diagnostyke
zawordw regulacyjnych "off-line" i "on-line"
przy uzyciu oprogramowania ValveLink.

Diagnostyka "off-line"

Wykorzystujac oprogramowanie diagnos-
tyczne Valvelink (cze$¢ programu AMS)
mamy mozliwo$¢ zdalnego monitorowania
pracy zaworu oraz wczesnego wykrywania
uszkodzen.

ValveLink'

Software
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Wykorzystujac testy diagnostyczne:

- dynamic error band,

- drive signal,

- output signal,

- step response,

- valve signature,

mozemy fatwo i precyzyjnie zidentyfikowac
pojawiajace sie problemy i okresli¢ krytycz-
ne parametry pracy zaworu, czyli tarcie, site
docisku grzyba zaworudo gniazda, kalib-
racje pozycjonera, histereze zespotu i strefe
martwa, liniowos$¢, sztywnos¢ sprezyny itp.

Dzieki temu, ze przebiegi diagnostyczne
zbierane sg z rozdzielczoscia do 8000
punktéw mozliwa jest tatwa ocena zuzycia
elementéw, co umozliwia lepsze zaplano-
wanie przerw i prac remontowych.

Przy pracy sieciowej pozycjoneréw potaczo-
nych multiplekserem mozliwe jest moni-
torowanie pracy zaworéw wykorzystujac
mozliwosci trendow takich parametréw jak:
- prad wejsciowy

- ci$nienie w sitowniku

- przemieszczenie zaworu

- temperatura wewnatrz pozycjonera
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Zamieszczony powyzej
,,Travel Histogram” pokazuje
w jakim zakresie otwarcia
zawor przebywat najdtuzej.

Diagnostyka "on-line"

Najnowsza wersja
pozycjonera

FieldVue typ DVC 6200
oraz oprogramowania ValveLink
umozliwia diagnostyke zaworéw
‘on-line" podczas pracy zaworu
w instalacji. Zawor jest testowany
w swoim punkcie pracy,
bez wprowadzania jakiegokolwiek
zaktécenia w procesie
technologicznym.

Diagnostyka zaworéw

W ten sposob uzytkownik otrzymuje nie
tylko informacje diagnostyczne o samym
zaworze, ale réwniez informacje jaki jest
wptyw zaworu na jako$¢ requlacji procesu.

Testowanie zaworu w trybie "on-line" polega
na uruchomieniu procedury kontroli zaworu
na czas okreslony przez uzytkownika. Pop-
rzez pozycjoner program analizuje stan
zaworu w punkcie jego pracy. Analiza
jakosci requlacji zaworu odbywa sie w ob-
szarze jego pracy i nie wymaga przestero-
wania zaworu do wykonania analizy diag-
nostycznej.

W wyniku przeprowadzonego testu uzyt-
kownik otrzymuje wartos¢ sity tarcia w zes-
pole sitownik - zawdr oraz wartos¢ strefy
nieczutosci catego zespotu. Sita tarcia jest
wskaznikiem informujacym o mozliwej his-
terezie zaworu, ktéra ma bezposredni
wptyw na jakos$¢ requlacji. Strefa nieczutosci
jest wskaznikiem informujacym o najmniej-
szej odpowiedzi zespotu na zmiany sygnatu
sterujacego 4-20 mA.

Program diagnostyczny posiada opcje
przedstawiania na jednym wykresie pomia-
row sity tarcia i strefy martwej z zaznaczong
linig ich trendéw. W ten sposéb uzytkownik
otrzymuje zebrane na jednym wykresie
wartosci z ostatnich badan, ktére pomoga
okresli¢ aktualny stan techniczny zaworu
regulacyjnego.
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W obecnej wersji programu ValveLink moz-
liwe jest takze wykonanie petnej procedury
autodiagnostyki zaworu i pozycjonera. Pod-
czas takiego testu sprawdzane sg nastepuja-
ce elementy:
- prawidtowo$¢ cisnienia zasilajacego
sitownik,
- doktadnos¢ regulacji pozycjonera,
- poprawnos¢ przetwornika I/P
i wzmacniacza pneumatycznego
- zuzycie powietrza.
Test konczy sie raportem diagnostycznym
opisujacym w sposéb tekstowo-graficzny
stan techniczny zaworu i pozycjonera.

Najnowsza wersja oprogramowania pozyc
joneréw umozliwia zapamietywanie prze-
biegéw diagnostycznych w pamieci urza-
dzenia. Zapisane w pamieci dane moga by¢
nastepnie transferowane do oprogramowa-
nia Valvelink i poddane analizie diagnos-
tycznej.




Sprawdzanie i wzorcowanie przeptywomierzy

Mobilne stanowisko

Ekspertyza przeptywomierza i aplikacji
technologicznejgo u kilenta.

Urzadzenia pozostaja na miejscu

lub w poblizu, nie ma wiec potrzeby

ich wysytania przyrzadow do zewnetrznych
laboratoriéw.

Najlepsza doktadnos¢ kalibracji miernika
masowego (CMC) rzedu 0,070% (!).

Kalibracja na miejscu przeptywomierzy
o $rednicach nominalnych az do DN80/3”.

Mierniki sg kalibrowane przez firme
Emerson, swiatowego lidera wéréd
producentéwa przeptywomierzy na rynku.

Kalibracja za pomoca referencyjnych
miernikow, o doktadnosci 0,05%
doktadnych, identyfikowalnych
wykonanych zgodnie z NIST

i skalibrowanych na stanowisku
posiadajacym certyfikat jakosci 1SO17025.

Dokumentacja dotyczaca weryfikacji
i kalibracji dostarczana zgodnie
z wymadaniami 1SO.

Stadardowo 4 punktowe wyjscie
impulsowe, stosowane procedury
kalibracyjne “as found” | “as left”

w zakresie masowych przeptywow

1,8 kg/min - max przeptyw 1650 kg/min
(w zakresie przeptywdw objetosciowych
0,1 - 100 m?*/h). Certyfikat kalibracji
drukowany na miejscu.

Kalibracja przeptywomierzy Coriolisa,
Vortex, elektromagnetycznych firmy
Emerson i innych producentéw.

Stanowisko kalibracyjne

ISO 9001, 1SO17025

Europejskie Centrum Przeptywdw firmy
Emerson (Emerson European Flow Centre)
zlokalizowane w Ede (Holandia) $wiadczy
wysokiej jakosci ustugi w zakresie:

- kalibracji nowych przeptywomierzy
masowych

- kalibracji ponownej przelp{ywomierzy
masowych na zyczenie klienta

- szkolen

Centrum Przeptywow jest wyposazone
w stanowisko kalibracyjne dla
przeptywomierzy masowych, ktére

od roku 1989 spetnia wymagania ISO 9001.

Stanowisko otrzymato akre ytacjé:
ISO17025 przyznana przez holenderska
jednostke akredytacyjna (Dutch
Accreditation Council RvA).

Akredytacja poswiadcza Najlepsza
Mozliwos¢ Pomiarowg stanowiska
kalibracyjnego, tzw. BMS

(Best Mesurement Capability).

BMS dla stanowiska laboratoryjnego
w Ede przy kalibracji przeptywomierzy
dla celow rozliczeniowych (Enhanced
method) wynosi 0,017 %

(dla wspotczynnika rozszerzenia k = 2)
na przeptywie, natomiast BMS

dla stanowiska laboratoryjnego dla
pomiaru gestosci wynosi 0,070 kg/m?
(dla wspo czynnik;vK =2).

Emerson dostarcza przeptywomierze
Coriolisa Micro Motion klasy ELITE
skalibrowane na zyczenie z najwyzsza
doktadnoscia 0,05% dla przeptywu
i0,0002 g/cm’ dla gestosci:

- dla aplikacji krytycznych WJ)rzemyéIe
wymagajacych najwyzszej doktadnosci
- oraz dla stanowisk kontrolnych Master
Meter, w ktérych przeptywomierze
Coriolisa Micro Motion klasy ELITE
wykorzystane sa jako przeptywomierze
wzorcowe dla kaIJibracji innych
przeptywomierzy na instalacjach
przemystowych

Centrum ﬁosiada statg oferte szkolen

na réznych poziomach zaawansowania
w zakresie produktéw i ich zastosowan.
Szkolenia moga by¢ dopasowane

do indywidua nyc% potrzeb uczestnikow.

Legalizacja, wzorcowanie
i kalibracja

Le?alizacja, wzorcowanie i kalibracja
ukfad6éw pomiarowych cieczy innych
niz woda dla klas instalacji 0.3, 0.5 1.0.

Oferujemy ustuge legalizacji, wzorcowania
i kalibracji uktadow pomiarowych cieczy
innych niz woda klasy 0.3, 0.5 1.0.
Posiadamy mobilne stanowisko

i wykonujemy ustuge bezposrednio

na obiekcie.

Stanowisko posiada Swiadectwo
Ekspertyzy wydane przez GUM,
stwierdzajace spetnienie warunkow
okreslonych w ust. 23 zatacznika

do rozporzadzenia Ministra Gospodarki

i Pracy z dnia 12 stycznia 2005r. w sprawie
tworzenia punktow legalizacyjnych

(Dz. U.Nr 15, poz. 126).
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Ustugi serwisowe

Inzynierowie serwisu Emerson Process
Management zapewniaja petne wsparcie,

na kazdym etapie eksploatacji przetwornika.
Pomagamy osiagnac zamierzone cele

Stanowisko kalibracyjne

Legalizacja, wzorcowanie
ISO 9001, 1SO17025

i kalibracja

rodukcyjne, przy jednoczesnej redukgji
kosztow i minimalizacji czasu
nieplanowanych przestojow.

Uruchomienia

Skorzystaj z ustug uruchomienia

przetwornikéw pomiarowych, nasi

certyfikowani inzynierowie sprawdza
oprawnos¢ montazu i dopasuja
onfiguracje dla optymalizacji pracy

w danych warunkach procesowych.

Zyskaj pewno$¢ dziatania i wyeliminuj

potencjalne problemy juz na wstepnym

etapie rozruchu.

O osiagnij maksimum mozliwosci
twojego przetwornika dzieki doradztwu
serwisu producenta

- walidacja miejsca montazu i podtaczenia

- prawidtowa konfiguracja odpowiadajaca

warunkom obiektowym

- potwierdzenie poprawnosci pracy irzy

zastosowaniu diagnostyki w warunkach
procesowych

o optymalizuj biezaca obstuge

- inzynierowie serwisu Emerson
przeprowadza przeglad istniejacych praktyk
obiektowych odnosnie montazu, obstugi
i diagnostyki. Prowadzone obserwacje
pomoga wyeliminowa¢ potencjalne
problemy obstugowe.

o skorzystaj z wydtuzonej gwarancji

- przedtuz standardowa 12-miesieczna
gwarancje na petne trzy lata dzieki
zamowieniu ustugi uruchomienia
przetwornikow.

o potwierdz niezawodno$¢ dziatania

- oferowane przez firme Emerson okresowe
wzorcowania pozwolg potwierdzi¢
niezawodnosc dziatania przetwornikdw
po latach pracy na obiekcie.

Europejskie Centrum Przeptywdw firmy
Emerson (Emerson European Flow Centre)
zlokalizowane w Ede (Holandia) $wiadczy
wysokiej jakosci ustugi w zakresie:

- kalibracji nowych przeptywomierzy
masowych

- kalibracji ponownej przeptywomierzy
masowych na zyczenie klienta

- szkolen

Centrum Przeptywow jest wyposazone

w stanowisko kalibracyjne dla
przeptywomierzy masowych, ktére

od roku 1989 spetnia wymagania I1SO 9001.
Stanowisko otrzymato akredytacj
ISO17025 przyznana przez holenjerska
jednostke akredytacyjna (Dutch
Accreditation Council RvA).

Akredytacja po$wiadcza Najlepsza
Mozliwos¢ Pomiarowa stanowiska
kalibracyjnego, tzw. BMS

(Best Mesurement Capability).

BMS dla stanowiska laboratoryjnego
w Ede przy kalibracji przeptywomierzy
dla celéw rozliczeniowych (Enhanced
method) wynosi 0,017 %

(dla wspétczynnika rozszerzenia k = 2)
na przeptywie, natomiast BMS

dla stanowiska laboratoryjnego dla
pomiaru gestosci Wrnosi 0,070 kg/m?
(dla wspotczynnika k = 2).

Emerson dostarcza przeptywomierze
Coriolisa Micro Motion klasy ELITE
skalibrowane na zyczenie z najwyzsza
doktadnoscig 0,05% dla przeptywu
i0,0002 g/cm’ dla gestosci:

- dla aplikacji krytycznych w przemysle
wyma?ajqcych najwyzszej doktadnosci

- oraz dla stanowisk kontrolnych Master
Meter, w ktérych przeptywomierze
Coriolisa Micro Motion klasy ELITE
wykorzystane saljako przeptywomierze
wzorcowe dla kalibracji innych
przeptywomierzy na instalacjach
przemystowych

Centrum Eosiada statg oferte szkolen

na roznych poziomach zaawansowania
w zakresie produktdw i ich zastosowan.
Szkolenia moga by¢ dopasowane

do indywidua nch potrzeb uczestnikow.

Le?alizacja, wzorcowanie i kalibracja
ukfadéw pomiarowych cieczy innych
niz woda o temperaturach powyzej 50°C.

Oferujemy ustuge legalizacji, wzorcowania
i kalibracji uktadow pomiarowych cieczy
innych niz woda o temperaturach

powyzej 50°C. Posiadamy mobilne
stanowisko i wykonujemy ustuge
bezposrednio na obiekcie.

Stanowisko posiada Swiadectwo
Ekspertyzy wydane przez GUM,
stwierdzajace spetnienie warunkow
okreslonych w ust. 23 zatacznika

do rozporzadzenia Ministra Gospodarki

i Pracy z dnia 12 stycznia 2005r. w sprawie
tworzenia punktow legalizacyjnych

(Dz. U.Nr 15, poz. 126).
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Szkolenia

Okresowe szkolenia, prowadzone przez
naszych certyfikowanych trenerdw,
zapewnia{?cq pewnos¢ dziatania w kazdej
sytuacji obiektowej, w szczegdlnosci

w stresujacych warunkach awaryjnego
odstawienia. Zdobyta wiedza pozwala
rowniez na lepsza diagnostyke prewencyjna
i eliminacje potencjalnych probleméw zanim
doprowadza do zaktécenia pomiaru.

Podczas prowadzonych zaje¢ uczestnicy
zapoznaja sie z teoria, kt(’)raé'eszcze tego
samego dnia moga potwierdzi¢ w trakcie
zajec praktycznych. Zapewniamy dostepnosc
urzadzen demonstracyjnych oraz narzedzi
konfiguracyjnych, odpowiednio

do programu Kazdego szkolenia.

Uczestnic% mock]q sprawdzi¢ dziatanie
wszystkich funkcji przetwornika

w przyjaznych warunkach sali szkoleniowej,
przez co zyskuja poczucie pewnosci dziatania
podczas prac na dziatajacej instalacji.

Oferujemy szkolenia okresowe w siedzibie
gtéwnej Emerson Process Management,

jak i szkolenia dedykowane, ktore moga by¢
prowadzone w lokalnym biurze Emerson

w Katowicach lub bezposrednio na obiekcie.
Warunkiem prowadzenia szkolenia
dedyléowanego jest zgtoszenie minimum

3 osob.

Wybrane szkolenia
Kurs 2359
Przeplywomierze masowe MMI

To 2-dniowe szkolenie pozwala zapozna¢ sie
z zasada dziatania, prawidfowym montazem

i uruchomieniem, konfiguracja i diagnostyka.

Podczas szkolenia uczestnicy poznaja dobre
praktyki pozwalajace skrécic czas
uruchomienia, ograniczyc¢ czestotliwos¢
nieplanowanych przestojow i minimalizowa¢
ilos¢ przechowywanych czesci zamiennych,
a tym samym uzyskac najlepszy zwrot

z inwestycji w przeptywomierz masowy

Kurs 7009

System sterowania Delta-V

Ten 5 dniowy kurs pozwala zapoznac sie
ze struktura i konfiguracja systemu DeltaV.
Przedstawione zostang narzedzia
konfiguracyjne DeltaV Explorer oraz Control
Studio. Uczestnicy kursu zapoznaja sie

z zasadami tworzenia i uruchamiania
modutéw funkcgjnych i konfiguracii stacji
roboczych. Zdobyta wiedza pozwala

na tworzenie wizualizacji oraz diagnostyke
systemu.

Kurs 7020

System zarzadzania aparatura obiektowg
AMS Device Manager

3-dniowe szkolenie pozwala zapoznac sie
z zasadg dziatania, instalac#'a
i uruchomieniem oraz konfiguracja

i diagnostyka urzadzen AKPIA za pomoca
oprogramowania AMS Device Manager.
Podczas szkolenia uczestnicy poznaja dobre
praktyki pozwalajace skrocic czas
uruchomienia, ograniczy¢ czestotliwos¢
nieplanowanych przestojow i minimalizowa¢
ilos¢ przechowywanych czesci zamiennych,
a tym samym uzyskac najlepszy zwrot

z inwestycji w aparature AKPIA.

Kurs 2340

Przeplywomierz elektromagnetyczny
Ten 1-dniowy kurs zbudowany jest z czgci
funkcjonowania samoorganizujacych sie sieci teoreth;neJ i warsztatow praktycznych,
bezprzewodowych, sposoby montazu EOZVYG ajacych zapoznac sie z montazem,
komponentdw, konfiguracji i integracji onfiguracjq i obstuga przeptywomierzy
zistniejacym systemem sterowania. magnetycznych Rosemount, opartych
Szczegodlny nacisk ktadziony jest na dobre na przetwornikach typu 871218732
praktyki obiektowe przy planowaniu sieci, oraz sensorach 8705 18711. Uczestnicy
ich uruchamianiu i obstudze. Czes¢ zapoznajq si¢ z mozliwosciami lokalnego
teoretyczna uzupetniona jest zajeciami interfejsu operatorskiego oraz poznaja
praktycznymi, utrwalajacymi zdobyta mozliwosci konfiguracji przy uzyciu

Kurs 2375
Sieci bezprzewodowe Wireless HART
To 2-dniowe szkolenie wyjasnia zasady

wiedze. komunikatora polowego. Oméwione
zostang tez mozliwe problemy pomiarowe,
Kurs 2337H ich diagnostyka i sposoby rozwigzywania.

Radarowy przetwornik falowodowy

Ten 1-dniowy kurs zbudowany jest z czesci
teoretycznej i warsztatow praktycznych, ) . L.

ozwa{ajqcych zapoznac sie z montazem, Ten 1-dniowy kurs zbudowany jest z czesci

onfiguracja, kalibracja i obstuga teoretyczneyji warsztatoyv.praktycznych,
przetwornika radarowego Rosemount 5300. EOZVYE' ajacych zapoznac sie z montazem,

onfiguracja, kalibracja i obstuga

przetwornikdw cisnienia, w szczegdlnosci
Rosemount 3051. Uczestnicy zapoznaja sie
réwniez z komunikatorem HART,
pozwalajacym na programowanie
przetwornikéw.

Kurs 2305
Pomiary ci$nienia

Kurs 2321

Pomiary temperatury

Kurs przeznaczony jest dla 0séb zajmujacych
sie montazem, konfiguracja i obstuga
przetwornikdw temperatury Rosemount,
w szczegdlnosci typu 3144P. Ten 1-dniowy
kurs zbudowany jest z czesci teoretycznej

i warsztatow praktycznych, pozwalajacyc
zaFoznac' sie z montazem, konfiguracja,
kalibracja i obstuga przetwornika
Rosemount 3144P.

Kurs 2341
Przeplywomierz wirowy Rosemount 8800
Ten 1-dniowy kurs zbudowany jest z czesci
teoretycznej i warsztatow praktycznych,
Eozwa ajacych zapoznac sie z montazem,
onfiguracjq i obstuga przeptywomierzy
wirowych Rosemount. Uczestnicy zapoznaja
sie z mozliwosciami konfiguracji przy
wykorzystaniu komunikatora polowego
i pakietu AMS Device Manager.
Omowione zostang zrodta potencjalnych
probleméw i ich diagnozowanie
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